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ABSTRACT: The climatic cycles of the Pleistocene affected the distribution of the vegetation of different bio-
mes, determining the distribution and evolution of the associated fauna. Many studies of Atlantic Forest (AF)
organisms suggest that the Pleistocene glacial and interglacial cycles have produced demographically stable
populations in the forest’s central region and unstable populations in its southern regions (known as the Car-
naval-Moritz model). We studied the phylogeographic structure of an AF passerine, the Black-goggled Tanager
(Trichothraupis melanops, Thraupidae) and evaluated questions related to the history of the AF. We analyzed
three independent genes, two nuclear and one mitochondrial, using population genetic methods based on
summary statistics and traditional phylogeographic methods. Our results suggest that T. melanops shares phylo-
geographic features with other AF taxa. Even though an effective population size gradient was found between
the central and southern populations, which is in agreement with the results of other phylogeographic studies
and the forest refugia model (the Carnaval-Moritz model), there is no evidence of a gradient of genetic diversity.
In addition, we have found that T. melanops populations show the demographic dynamics expected according
to the Carnaval-Moritz model: the inland-southern population was found to be the one with the greatest signs
of recent demographic expansion, compared to the central and coastal-southern populations. Although this
species is ecologically generalist and not very sensitive to forest fragmentation and degradation, it has been
impacted by the historical dynamism of the AF.

KEYWORDS: Atlantic forest, Historical demography, Phylogeography, Pleistocene, Trichothraupis

RESUMEN: Los ciclos climaticos del Pleistoceno afectaron la distribucién de la vegetacion de diferentes bio-
mas, condicionando la distribucién y evolucion de la fauna asociada. Muchos estudios sobre organismos de la
Selva Atlantica (SA) sugieren que los ciclos glaciales e interglaciales del Pleistoceno han producido poblaciones
demograficamente estables en la region central de la selva y poblaciones inestables en sus regiones del sur
(conocido como modelo Carnaval-Moritz). Estudiamos la estructura filogeografica de un paseriforme que se
distribuye en la SA, el Frutero de Anteojos Negros (Trichothraupis melanops, Thraupidae), y evaluamos preguntas
relacionadas con la historia de la SA. Analizamos tres genes independientes, dos nucleares y uno mitocondri-
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al, utilizando métodos de genética de poblaciones basados en estadisticas sumarias y métodos filogeograficos
tradicionales. Nuestros resultados sugieren que T. melanops comparte caracteristicas filogeograficas con otros
taxones de la SA. Si bien se encontré un gradiente de tamarno poblacional efectivo entre las poblaciones del
centroy del sur, lo que concuerda con los resultados de otros estudios filogeograficos y el modelo de refugios (el
modelo Carnaval-Moritz), no hay evidencia de un gradiente de diversidad genética. Ademads, hemos encontrado
que las poblaciones de T. melanops presentan la dindmica demografica esperada por el modelo Carnaval-Moritz:
la poblacidn del centro-sur resulto ser la que presenta mayores signos de expansiéon demografica reciente, en
comparacién con las poblaciones central y de la costa sur. Aunque esta especie es ecolégicamente generalista
y poco sensible a la fragmentacion y degradacion forestal, ha sido impactada por el dinamismo histérico de la

Selva Atlantica.

PALABRAS CLAVE: Demografia histdrica, Filogeografia, Pleistoceno, Selva Atldntica, Trichothraupis

The Atlantic Forest (AF) is distributed along the
eastern coast of Brazil, northeastern Argentina, and
eastern Paraguay (Figure 1A). This biome is one of
the most diverse and threatened ecosystems in the
world (Galindo Leal and Camara 2003). The climatic
oscillations that occurred during the late Pleistocene
affected the demography, population diversification
and distribution of the organisms that inhabit the
AF, and thus have driven the evolution of the high
biological diversity of the biome. Up to now, most
studies on the impacts of climatic fluctuations on AF
organisms focused on species that are specialists in
well-preserved forests (Cabanne et al. 2008, Thom et
al. 2021), while there are few studies on organisms
that are generalists or less sensitive to environmental
disturbance (Batalha-Filho et al. 2012, Lima-Rezende
et al. 2022, Bukowski et al. 2023).

The climatic cycles of the Pleistocene promoted
speciation due to population isolation and divergence

in refugia during periods such as glacial maxima
(Haffer 1969, Moritz et al. 2000, Haffer and Prance
2001). Some studies in the AF reveal the importance
of geographic isolation and climate change in genet-
ic diversification when evaluating phylogeographic
divergence (Cabanne et al. 2008, Batalha-Filho et al.
2012, Cabanne 2019, Trujillo et al. 2020). In the AF,
climatic fluctuations have had a significant impact
on the distribution and continuity of the forest. The
Carnaval and Moritz (2008) model (from now on
Carnaval-Moritz model) states that expansions and
contractions of the AF, associated with Pleistocene
climatic fluctuations, fragmented and reduced the
area occupied by forest organisms, affecting the de-
mographic patterns of population structure and ge-
netic variation. By applying ecological niche modeling
to historical climate data, Carnaval and Moritz (2008)
predicted how species distributions may have shifted
in response to changing climate conditions. They fo-

Figure 1. Distribution of the Atlantic Forest, study area of the genetic study of Trichothraupis melanops and working hypothesis. A. Distribution of
the Atlantic Forest (grey area) and of Trichothraupis melanops. We also present collection sites for the genetic samples. See detail in the Appendix.
The inset map indicated the study area. B. Working hypothesis on the location of historically stable areas for the AF during the last 21 000 years.
The darker the area the higher the forest stability. The circle indicates the area of highest forest stability (Bahia refugium). Modified from Carna-
val and Moritz (2008).
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cused on variations in biodiversity patterns and spe-
cies ranges, highlighting how different species would
have responded to glacial and interglacial periods. To
validate their predictions, Carnaval and Moritz (2008)
also compared their modeled results with genetic
data from modern populations of various species, that
provided insights into historical population dynamics
and genetic diversity. The model predicts that during
glacial maxima, the center of the AF was a refugium
(Bahia refugium, Figure 1B), while the southern re-
gion of the biome was the most unstable in terms of
continuity and forest coverage (south of Rio de Janeiro
and Espirito Santo). Refugia are areas where species
could persist during unfavorable glacial periods. Spe-
cifically, the model predicts the Bahia refugium 21 000
years ago, during the last glacial maximum. This refu-
gium would have provided relatively stable and suit-
able climates for certain species to survive when large
parts of the AF became inhospitable due to colder and
drier conditions. According to Carnaval-Moritz model,
most AF organisms should have been equally affected
by the biome fragmentation during the Pleistocene, so
they are expected to share a single phylogeographic
history. Specific predictions are: a) populations of
those organisms associated with the AF will share
geographical patterns of genetic structure, b) the cen-
tral populations (associated with the Bahia refugium)
will be demographically stable and have the greatest
genetic diversity and effective size, while c¢) those in
the south will be less genetically diverse, will have a
smaller effective size, and will show signs of demo-
graphic expansion. Consequently, d) it is also expect-
ed to find a genetic diversity gradient between the
Bahia region and the AF south, the latter populations
being the ones with the least diversity.

We studied the historical demography of the
Black-goggled Tanager (Trichothraupis melanops, Aves:
Thraupidae), an ecologically generalist bird, to evalu-
ate predictions of the hypothesis about the impact of
Pleistocene climatic fluctuations on the AF organisms
as described by the Carnaval-Moritz model. T. melan-
ops is a monotypic species distributed in the under-
story of humid and montane forests in eastern and
southern Brazil, eastern Paraguay, and northeastern
Argentina (in the AF) (Figure 1A), as well as in a narrow
strip of Andean rainforest between southern Peru and
northwestern Argentina (Ridgely and Tudor 2009).
In a study on the evolution between the Andes and
the AF, Trujillo et al. (2018) showed that the Andean
population of the species is genetically isolated from
the AF populations and from the gallery forests in the
Cerrado and/or Chaco. This species is a good model to
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study biogeographical events in the AF because it is
abundant, not threatened (IUCN 2021) and forest de-
pendent (Trujillo et al. 2018). Also, it is a species with
moderate to low sensitivity to habitat disturbance
(Ridgely and Tudor 2009), so its response to habitat
natural modifications linked to climate global cycles
could be different from that of species more sensitive
to habitat changes (e.g., Cabanne et al. 2008) due to its
diet flexibility, tolerance for modified habitats, disper-
sal abilities or competitive interactions (Ribon 2003,
dos Anjos 2006) during the Pleistocene glacial cycles.

METHODS

Genetic dataset

We studied DNA sequences (51 specimens from
22 localities) collected in a previous study (Trujillo
et al. 2018) to evaluate population genetic structure
and historical demography of the AF population of
T. melanops (see details of the samples and sampling
localities in Appendix A and B). The studied genetic
dataset corresponded to three independent mark-
ers: Cytochrome b (Cyt b, 930 bp), intron 9 of the
Low-density lipoprotein receptor linked to the Z chro-
mosome (VLDL, 448 bp), and intron 11 of Glyceralde-
hyde-3-phosphate dehydrogenase (G3-pdh, 330 bp).

Genetic analyses

We used CLUSTAL in MEGA v7.0.26 (Sudhir et al.
2016) to align sequences. To detect population struc-
ture, we used Geneland (Guillot et al. 2005) in R Studio
(RStudio Team 2015). In Geneland, the most likely
number of populations was estimated by 5 runs of 20
million iterations each, independent for each marker.
With this information, we performed new runs for
each marker, setting the number of most likely popu-
lations obtained and performing 5 runs of 20 million
iterations each. Then, we selected the results of the
runs with the highest posterior probability for each
marker. To build haplotype networks we used the Me-
dian Joining algorithm in PopArt (Bandelt et al. 1999).

To evaluate population assignment and isolation
by geographic distance, we performed a partial Man-
tel test in Vegan (Oksanen et al. 2020) between the
pairwise genetic distance between individuals, and
predictors such as geographical distances between
individuals and an indicator matrix of population
identity. The genetic distance matrices were generat-
ed using the Pairwise Distances function (parameters:
p-distance, delete substitutions and complete dele-
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tion of gaps) in MEGA v7.0.26. The identity matrix was
assembled considering the presence or absence of the
samples from a certain locality within the populations
defined by Geneland. Also, an analysis of molecular
variance (AMOVA) was performed to evaluate genetic
differentiation among populations detected by Gene-
land in Arlequin v3.5.2.2 (Excoffier and Lischer 2010).

To estimate summary statistics of neutrality and
demography (neutrality-demographic tests), we used
DNAsp v6 (Rozas et al. 2017). To study the genetic
diversity of the populations delimited by Geneland,
the haplotypic (Hd) and nucleotide (m) diversities
were calculated, as well as the number of haplo-
types and segregating sites. To evaluate historical
demography and possible variations in population
size, we performed Tajima’s D (Tajima 1989), Fu’s Fs
(Fu 1997) and Ramos-Onsins R, (Ramos-Onsins and
Rozas 2002) tests. A statistically significant result of
these tests implies rejection of the null hypothesis of
demographic neutrality and/or stability. To differen-
tiate demographic effects from natural selection, we
performed the DH and DHEW compound tests (Zeng
2006, 2007a). Both tests merge different statistics
and evaluate the null hypothesis of neutrality, with-
out being sensitive to demographic effects. Tajima’s
D and H are tests that detect positive selection with
high probability, but each one is sensitive to different
demographic processes and, therefore, DH is statisti-
cally specific to study positive natural selection (Zeng
2006). The DHEW test combines the DH test with the
Ewens-Watterson EW test (Watterson 1978). The EW
test is powerful detecting positive selection, popula-
tion expansion, and bottlenecks. Results obtained by
the DHEW tests are highly powerful since they com-
bine the DH specificity to detect selection with the sta-
tistical power of EW. Significant values are expected
for both tests, DH and DHEW, only if there has been
a positive selection (Zeng 2007b). These tests were
performed with Zeng’s DH program (https://github.
com/drkaizeng/publications-and-software), using
Eucometis penicillata, a sister species to T. melanops, as
outgroup (Burns and Racicot 2009), and a significance
limit of 0.01 (Yednock and Neigel 2014).

Finally, to evaluate the demographic variation
between regions we reconstructed the effective pop-
ulation size of each population using the Extended
Bayesian Skyline Plot (EBSP) in BEAST v2.6.3 (Bouc-
kaert 2019). Samples from the different populations
were analyzed separately, with 10 million iterations of
the MCMC algorithm per run and different nucleotide
substitution models for each marker. For Cyt b and
G3-pdh, we used the molecular evolution model GTR,

2023

while for VLDL the estimates were obtained using
HKY, following Trujillo et al. (2018). All parameters
were estimated from data, except Cyt b substitution
rate per site, which was set at 0.0105 substitutions
per site per million generations (Papadopoulou et al.
2010). We evaluated population growth by obtaining
the ratio between population effective sizes of differ-
ent periods in comparison to the present. We chose
the specific periods of time based on previous infor-
mation related to forest fragmentation due to climate
oscillations (Rull and Carnaval 2020).

RESULTS

Phylogeographical patterns

We have studied Cyt b, G3-pdh and VLDL DNA se-
quences of a sample of 51 T. melanops from the AF. We
obtained haplotype networks of these sequences that
indicated a moderate population structure across the
study area (Figure 2A). Geneland analysis divided the
T. melanops samples of Cyt b into three genetic clus-
ters, with high posterior probability of assignment
(Figure 2B). These populations were named “Central”,
“Coastal-southern” and “Inland-southern”. Samples
from Minas Gerais and Espirito Santo (Brazil) belong
to the Central population. Samples from Sao Paulo,
Santa Catarina and Parand (Brazil) belong to the

Figure 2. Population genetic structure of T. melanops based on three
independent genetic markers. A) Median joining network of mtDNA
Cyt b sequences, nuclear DNA G3-pdh and VLDL. B) Geneland analysis
and population genetic structure based on Cyt b sequences. Dark red-
brown colors indicate highest probability of association of samples to
each population.
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Coastal-southern population. Samples from Misiones
(Argentina) and Mato Grosso do Sul (Brazil) belong to
the Inland-southern population. Geneland analysis
with both nuclear markers did not support any spe-
cific cluster.

AMOVA results with Cyt b indicated a significant
Phi . (Phi =0.147, p=0.017), describing that 15% of
the molecular variation was attributed to differences
among populations. The AMOVA results with VLDL or
G3-pdh were not significant (p>0.05).

The partial Mantel tests did not support isolation
by geographic distance for any of the studied genes
(p>0.05, controlling for population). In addition, it in-
dicated that the metric population explained genetic
variation only in the case of Cyt b (r=0.2276; p=0.001,
controlled for geographic distances). Therefore,
these analyses indicated that the population struc-
ture observed in Cyt b sequences was significant and
not an artifact of an uneven geographic sampling.
Thus, we considered three genetic clusters for down-
stream analyses (i.e., Central, Coastal-southern, and
Inland-southern).

Diversity and demography

Diversity indices were not clearly different among
the three populations (Table 1). Therefore, no gradi-
ent between populations was distinguished for the
indices of haplotype diversity and nucleotide diver-
sity. Summary statistics (Table 1) yielded significant
negative values of Fu’s Fs for the Central and Coast-
al-southern AF populations for the three analyzed
markers. Tajima’s D was significantly negative for
the Central population for all three markers, and the

Figure 3. Historical demography of T. melanops in the Atlantic Forest
based on Extended Bayesian Skyline Plot and on three independent
markers. The dashed line represents the median effective population.
Confidence intervals are based on the 95% highest posterior density.
Time is in million years (My).
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Coastal-southern population for VLDL. Finally, Ra-
mos-Onsins’ R, was significant for the Central and
Coastal-southern populations according to the three
markers. In addition, the value of R, was significant
for the Inland-southern population according to Cyt
b. The values of the DH and DHEW statistics were all
non-significant, indicating that the significant results
of the previous tests were due to demographic effects
and not to bias from neutrality.

The Extended Bayesian Skyline Plot analyses esti-
mated a current effective population size of 1 660 000
individuals in the Central population, 330 000 indi-
viduals in the Coastal-southern and 18 000 individu-
als in the Inland-southern population (Figure 3, Table
2). We quantified the population growth by comparing
the present effective size in relation to three periods
during the last 30 000 years, which indicated a ten-
dency of the Inland-southern AF to be the population
with the largest growth, and of the Central AF to be
the most stable population (Figure 3, Table 2). Table 2
presents the confidence intervals associated with Ne
and growth rates. While there may be overlap in the
confidence intervals, exact values are derived from
effective sizes estimated through Bayesian methods
and represent the highest posterior probability, indi-
cating that overlapping intervals do not necessarily
imply the absence of differences.

DISCUSSION

We evaluated the hypothesis of the impact of Pleis-
tocene climatic fluctuations on the Atlantic Forest
organisms during the late Pleistocene by conducting a
population genetic study of Trichothraupis melanops, an
ecologically generalist species. We found three genetica-
lly distinct populations, with a different population effec-
tive size, being the Central AF population the largest,
followed by the Coastal-southern and Inland-southern
populations. The historical demography of these popu-
lations was compatible with an expansion scenario in
the AF inland-south, as well as with a smaller population
growth in the Central and Coastal-southern region. The
results indicated that 7. melanops shared a population ge-
netic structure, along with demographic dynamics, with
other organisms in the region, partially agreeing with
the model proposed by Carnaval and Moritz.

The phylogeographic study of the AF T. melanops
populations supported the Carnaval-Moritz model as
a) the bird’s populations shared geographical patterns
of genetic structure with other species in the region,
b) the Central population (associated with the Bahia
refugium) was the largest in population size and the
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Table 1. Neutrality-demography tests of populations of 7. melanops based on three independent genetic markers. Sample size in number of DNA
sequences (N), Tajima 's D, Fu’s Fs, Ramos-Onsins R,, DH and DHEW neutrality tests of Zeng (p-values indicated), number of polymorphic sites
(S), number of haplotypes (H), haplotype (Hd) and nucleotide () diversities are presented. P-values are within parentheses. Significant values
are indicated in bold (p-value<=0.05 for Tajima’s D and Ramos-Onsins’ R,; p-value<=0.02 for Fu’s Fs; p-value<=0.01 for DH and DHEW).

Population
Marker Statistic
Central Coastal-southern Inland-southern
Cytb N 15 18 11
D -1.898(0.01) -0.826 (0.22) -1.114 (0.21)
Fs -2.718(0.02) -5.082 (0.001) -1.525(0.03)
R, 0.110 (0.04) 0.091 (0.02) 0.140 (0.02)
DH (0.0363) (0.1185) (0.0547)
DHEW (0.0104) (0.1746) (0.0354)
S 10 9 3
H 7 10 4
m 0.00173 = 0.00160 0.00234 +0.00142 0.00081 + 0.00079
Hd 0.657 £0.138 0.908 +0.044 0.600 +0.154
VLDL N 24 32 18
D -1.396 (0.05) -1.472(0.05) 0.193 (0.61)
Fs -6.601 (0.0001) -5.101 (0.002) -0.161 (0.46)
R, 0.071 (0.002) 0.067 (0.03) 0.161 (0.63)
DH (0.0718) (0.0981) (0.3753)
DHEW (0.0456) (0.0682) (0.6101)
S 8 10 5
H 10 10 5
m 0.00264 +0.00217 0.00286 + 0.00230 0.00338 +0.00173
Hd 0.746 +0.091 0.764 +0.072 0.771 £ 0.051
G3-pdh N 36 30 24
D -1.576 (0.03) -1.367 (0.07) -1.033(0.16)
Fs -13.523 (0.0002) -8.449 (0.0003) -3.753 (0.03)
R, 0.069 (0.05) 0.072 (0.04) 0.108 (0.12)
DH (0.4028) (0.2339) (0.1135)
DHEW (0.2835) (0.3383) (0.0726)
S 33 19 12
H 24 16 10
m 0.01596 + 0.00838 0.00893 + 0.00554 0.01000 + 0.00515
Hd 0.946 +0.025 0.929 +0.028 0.850 +0.080

most stable demographically, and c) the Inland-sou-
thern population showed the strongest signs of recent
population expansion. However, regarding genetic
diversity pattern across populations, no clear results

were obtained since no diversity gradient was found
between the Bahia region and the southern AF region.

We found that the population genetic structure of
T. melanops was comparable to that of other organisms
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Table 2. Effective population size and population growth to the present of populations of T. melanops at different time periods, as estimated by

Bayesian Skyline Plot. 95% confidence intervals are indicated.

Population
Time period Central AF Coastal-southern AF Inland-southern AF
Ne Population Population Ne Population
growth growth growth
Present 1.66 0.33 0.018
(2.05x10°-
(0.09-8.53) (0.01-0.99) 0.21)
0.01 MYA 0.015
1.49 1.11 0.29 1.13 1.2
8.45x108
(0.27-6.11) (0.03-1.40) (0.05-0.68) (0.02-1.46) ( _0.15) (0.024-1.4)
0.02 MYA 0.012
1.36 1.22 0.25 1.32 1.5
8.45x108—
(0.23-5.11) (0.39-1.67) (0.03-0.63) (0.33-1.57) ( 0.12) (0.024-1.75)
0.03 MYA 0.008
1.20 1.38 0.204 1.6 2.25
8.45x108—
(0.10-4.25) (0.90-2.00) (0.0023-0.58) (0.006-1.7) ( 0.05) (0.024-4.2)

from the AF (Costa 2003, Batalha-Filho et al. 2013,
Costa and Leite 2013), which suggests a shared bio-
geographic history among them. The Geneland analy-
sis for Cyt b supported three populations of T. melanops
(Figure 2B), indicating that there is genetic differen-
tiation across AF regions, also supported by AMOVA.
Moreover, despite the uneven geographic sampling,
we found that genetic differences between these po-
pulations were not explained by isolation by distance.

The different populations of T. melanops are appa-
rently limited or associated to important geographic
landmarks of the AF. Several authors define the cen-
tral AF, as limited in the south by the Doce River, as
the turning point between populations and lineages
in the biome (Cracraft and Prum 1988, Costa 2003,
Cabanne et al. 2008, Carnaval et al. 2009). The nor-
thernmost population of T. melanops was located to the
north of that river. The Coastal-southern population
occupied the southern Serra do Mar mountain chain,
an important region in the biome because of its high
levels of endemism (Cracraft and Prum 1988, Rull and
Carnaval 2020), while the Inland-southern popula-
tion was associated with the interior of the continent,
to regions with semideciduous forests. It is worth
noting that other species from the region also have
their phylogeographic patterns associated with the-
se geographic landmarks (e.g., Cabanne et al. 2008,
Carnaval et al. 2009, Batalha-Filho et al. 2013), thus

T. melanops and these other species might have been
affected by the same evolutionary forces.

The variation of population effective size of T.
melanops across the study region supported the
Carnaval-Moritz model, which proposes that the
populations located in the north and central zone
of the biome will be the largest. However, the gene-
tic diversity values for each region did not clearly
differ between populations (Table 1). Results of the
Extended Bayesian Skyline Plot suggested modera-
te differences in effective size among populations
(Figure 3, Table 2). Despite differences are relatively
small, as predicted, the Central and Coastal-sou-
thern populations presented the largest population
effective size, while the smallest population was the
Inland-southern. The population dynamic was also in
accordance with the Carnaval-Moritz model, with the
Inland-southern population showing the highest sig-
ns of recent population expansion, compared to the
Central and Coastal-southern populations (Table 2).
The Inland-southern population showed a population
growth of 2.25 times in the last 30 000 years, while the
highest growth in the Central and Coastal-southern
populations was 1.6 times. In addition, when com-
paring population growth during the last 0.1 million
years, the northernmost population was the one with
the shallower growth in relation to present, which is
also in agreement with predictions and with what is
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observed in other birds of the region (e.g., Cabanne et
al. 2008, Batalha-Filho et al. 2013, Raposo do Amaral
et al. 2021). These shallow population growth indica-
tors may be related to the fact that the studied species
has moderate to low sensitivity to habitat disturbance
(Ridgely and Tudor 2009), so its response to habitat
natural modifications linked to climate global cycles
could be different from that of species more sensitive
to habitat changes (e.g., Cabanne et al. 2008).

In conclusion, we found in T. melanops a population
genetic structure with evidence of shallow demogra-
phic change during the end of the Pleistocene, which
is expected to be associated to the forest dynamisms
imposed by global climate cycles. Most studies on the
impacts of climatic fluctuations on AF organisms fo-
cus on endemic species that are specialist of well-pre-
served forests (Cabanne et al. 2008, Batalha-Filho et
al. 2012), while there are few studies of organisms
like T. melanops, which are ecologically flexible and
less sensitive to environmental disturbances (Ribon
2003, dos Anjos 2006). The results indicated T. mela-
nops population changes in agreement with the Car-
naval-Moritz model and are comparable to what was
observed in other species of the region that are more
sensitive to habitat change. Thus, even though the
species is ecologically less sensitive to habitat modifi-
cations, habitat change in the AF during the end of the
Pleistocene seems to have been strong enough to have
impacted its population structure and demography.
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Appendix A. Samples used for genetic and demographic analyses of T melanops. Abbreviations for tissue catalogue ID are: MSB:Bird, Museum

of Southwestern Biology, University of New Mexico, USA; MACN-Or-ct, Bird tissue collection of the Museo Argentino de Ciencias Naturales
“Bernardino Rivadavia”, Buenos Aires, Argentina; MG, Museu Paraense Emilio Goeldi, Belém, Brazil; LGEMA, Laboratério de Genética e Evolugao
Molecular de Aves, Universidade de Sao Paulo, Brazil, and B, Laboratorio de Biodiversidade e Evolug¢do Molecular, Universidade Federal Minas
Gerais, Brazil. Population assignment abbreviations mean: C: central AF; CoS: coastal-southern AF; IS: inland-southern AF.

Locality Locality Tissue ID Pop-ulatlon
number assignment
1 Leme do Prado, Minas Gerais, Brazil B3224 C
B1077 C
2 Jequitinhonha, Minas Gerais, Brazil
B1078 C
3 Turmalina, Minas Gerais, Brazil B3222 C
B1072 C
4 Caratinga, Minas Gerais, Brazil
B1254 C
B0476 C
5 Simonésia, Minas Gerais, Brazil
B1265 C
6 Vicosa, Minas Gerais, Brazil B1818 C
7 Santa Barbara, Minas Gerais, Brazil B1402 C
B1366 C
8 Santa Teresa, Espirito Santo, Brazil
B1367 C
9 Domingos Martins, Espirito Santo, Brazil B3300 C
B3297 C
10 Conceicao do Castelo, Espirito Santo, Brazil
B3298 C
B3301 C
11 Alfredo Chaves, Espirito Santo, Brazil
B3264 C
12 PETAR, Nucleo Caboclos, Sao Paulo, Brazil LGEMA 1603 CoS
LGEMA 15091 CoS
LGEMA 15199 CoS
LGEMA 15200 CoS
13 P.E. Serra do Mar, Nucleo Curucutt, Sao Paulo, Brazil
LGEMA 1576 CoS
LGEMA 15193 CoS

LGEMA 15205 CoS


https://doi.org/10.1093/genetics/88.2.405
https://doi.org/10.1093/genetics/88.2.405
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0099081
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0099081
https://doi.org/10.1534/genetics.106.061432
https://doi.org/10.1093/molbev/msm078
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Locality Locality Tissue ID Pop.ulatlon
number assignment

LGEMA 1141 CoS
14 Juquitiba, Sao Paulo, Brazil

LGEMA 1156 CoS

LGEMA 2073 CoS
15 Fazenda Barreiro Rico, Anhembi, Sao Paulo, Brazil LGEMA 2074 CoS

LGEMA 2089 CoS

LGEMA 2972 CoS
16 Buri, Sao Paulo, Brazil

LGEMA 2975 CoS

LGEMA 14652 CoS
17 Guaraquecaba, Utinga, Parand, Brazil

LGEMA 14707 CoS

LGEMA 14586 CoS

LGEMA 14588 CoS
18 Nova Trento, Santa Catarina, Brazil

LGEMA 14642 CoS

LGEMA 145643 CoS

MG51927 IS

MG51928 IS
19 Bonito, Mato Grosso do Sul, Brazil

MG51929 IS

MG51930 IS
20 Paraje Marla Soledad, General Belgrano, Misiones, MACN-Or-ct 1969 IS

Argentina

MACN-Or-ct 2851 IS

MACN-Or-ct 2865 IS

MACN-Or-ct 3581 IS
21 P.N Iguazu, Iguazu, Misiones, Argentina

MACN-Or-ct 6827 IS

MACN-Or-ct 7001 IS

MACN-Or-ct 7004 IS

MACN-Or-ct 6971 IS
22 CIAR, Ober4, Misiones, Argentina MACN-Or-ct 1984 IS

MACN-Or-ct 1987 IS

Outgroup: Eucometis penicillata

MACN-Or-ct 5950

Appendix B. Samples used for genetic and demographic analyses of 7. melanops. Population assignment abbreviations mean: C: central AF; CoS:

coastal-southern AF; IS: inland-southern AF.

C CoS IS Total
Number of individuals 17 20 14 51
Number of Cyt b sequences 15 18 11 44
Number of G3-pdh sequences 36 30 24 90
Number of VLDL sequences 24 32 18 74
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ESTADO ACTUAL DE UNA POBLACION URBANA DE
COTORRA Myiopsitta monachus EN ARGENTINA

CURRENT STATUS OF AN URBAN POPULATION OF MONK PARAKEET
Myiopsitta monachus IN ARGENTINA

Rosana Aramburu'*, Jorge Arias Rios?, Agustina Crego?, Sofia Zalazar?, Noelia Volpe?, Federico Kacoliris®
& Igor Berkunsky?

'Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de La Plata, Argentina
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RESUMEN: La Cotorra Myiopsitta monachus ha colonizado ciudades en muchos lugares del mundo. En este tra-
bajo evaluamos el estado actual de la poblacion de este psitacido en la ciudad de La Plata, Buenos Aires (Ar-
gentina), ubicada dentro del rango de distribucion original de la especie. Nos propusimos describir las carac-
teristicas de nidos y drboles donde fueron construidos y evaluar cambios a través del tiempo. Inspeccionamos
arboledas en espacios verdes urbanos y registramos 671 nidos y 1344 camaras en 288 arboles. La mayoria de
los arboles donde anidaron correspondieron a Eucalyptus sp., mientras que el resto correspondio6 a Araucaria
angustifolia, Pinus sp. y Platanus sp. La mayoria de los nidos tenian s6lo una cdmara, fueron construidos sobre
ramas primarias y en el primer tercio de rama. Entre 2008 y 2016 se triplicé el nimero de nidos y rboles con
nidos y se cuadriplico el numero de camaras. El porcentaje relativo de nidos con una cdmara disminuy¢ a lo lar-
go del periodo estudiado. Nuestras observaciones respaldan la hipotesis de que las cotorras tienden a aumentar
el numero de camaras en lugar de construir nuevos nidos.

PALABRAS CLAVE: drboles, camaras, espacios verdes, La Plata, nidos, ubicacion en ramas

ABSTRACT: The Monk Parakeet Myiopsitta monachus has colonized cities in several regions of the world. We
aimed to assess the current status of the population of Myiopsitta monachus in La Plata city (Buenos Aires Provin-
ce), Argentina, located within the original distribution range of the species. We aimed to describe the charac-
teristics of the nests and the trees where they were built, and to assess changes over time. We surveyed all the
tree groves in green spaces and recorded 671 nests and 1,344 chambers in 288 trees. Most of the trees where
Myiopsitta monachus nested corresponded to Eucalyptus sp., while the rest corresponded to Araucaria angustifolia,
Pinus sp., and Platanus sp. Most nests had only one chamber, and were built on primary branches and in the first
third of the branch. Between 2008 and 2016, the number of nests and trees with nests was tripled, and the num-
ber of chambers was quadrupled. The relative percentage of nests with a single chamber decreased throughout
the period studied. Our observations support the hypothesis that Monk Parakeets tend to increase the number
of chambers per nest rather than build new nests.

KEYWORDS: chambers, green spaces, La Plata city, location on branches, nests, trees

Las cotorras Myiopsitta monachus han colonizado como aves de jaula (Calzada Preston et al. 2021). En
ciudades, tanto en su rango de distribucién original la actualidad podemos encontrar cotorras en estado
(Volpe y Aramburu 2011, Romero et al. 2015) como  silvestre en 26 paises (Calzada Preston y Pruett-Jones
en otros paises y continentes, donde fueron llevadas 2021). Las poblaciones de esos paises se establecie-
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ron principalmente en areas urbanas o suburbanas
debido a que estas areas, ademas de alimento, ofrecen
sustratos de anidacion artificiales y naturales (Munioz
y Real 2006, Strubbe y Matthysen 2009).

Varias caracteristicas contribuyen al éxito colo-
nizador de M. monachus: la flexibilidad del compor-
tamiento, el oportunismo en la dieta y la habilidad
para construir nidos comunales (Bucher y Aramburu
2014). Generalmente utilizan como soporte los arbo-
les altos existentes en las ciudades, entre los cuales
han elegido eucaliptos, palmeras, araucarias, casua-
rinas, cipreses, cedros y pinos (Sol et al. 1997, Volpe
y Aramburu 2011, Romero et al. 2015, Di Santo et al.
2017). Sin embargo, otras veces construyen sus nidos
en estructuras antropicas, como torres de ilumina-
cion y postes de electricidad, donde pueden ocasio-
nar problemas en la transmisidn de energia eléctrica
(Bucher y Martin 1987, Avery et al. 2006, Minor et al.
2012, Burgio et al. 2014, Aramburu et al. 2018). En su
rango nativo, hay pocos trabajos sobre su presencia y
nidificaciéon en zonas urbanas -ver excepciones para
la ciudad de La Plata (Volpe y Aramburt 2011, Aram-
buru et al. 2018) y la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires (Romero et al. 2015)-.

Dado el gran volumen que pueden tomar los nidos
y los problemas asociados a su caida o desprendi-
miento de partes, asi como la remocion de ramas para
construirlos, los ciudadanos habitualmente reportan
algunos riesgos asociados a la presencia de la cotorra
en las ciudades (Hernandez-Brito et al. 2022). Estas
advertencias, sumado al riesgo que traen para la
supervivencia de especies nativas, promovieron la
implementacién de medidas de manejo de las pobla-
ciones reproductivas de Cotorra en algunas ciudades
europeas (Senar et al. 2021, Dawson Pell et al. 2023).

Teniendo en cuenta los antecedentes de aumento
y dispersién de las poblaciones de M. monachus en la
provincia de Buenos Aires (Bucher y Aramburt 2014),
la controversia sobre el control letal (Bucher 2021), la
compleja relacion que existe entre psitacidos y per-
sonas (Canavelli et al. 2012) y que las poblaciones en
expansion inicial son mas faciles de monitorear y/o
controlar (Crowley 2021), en este trabajo evaluamos el
estado actual de la poblacion de cotorras en la ciudad
de La Plata, a los fines de aportar informacion de base
para la creacién de una estrategia de manejo urbano
para la especie. Para esto nos propusimos cinco obje-
tivos: 1. Describir las caracteristicas de los drboles se-
leccionados para nidificar; 2. Determinar la cantidad
y caracteristicas de los nidos en relacion a los arboles;
3. Describir las caracteristicas y la ubicacién de los
nidos en relacion a los arboles; 4. Estimar la densidad
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de nidos en todo el casco urbano de la ciudad; y 5.
Evaluar las tendencias en el niumero de nidos entre
2008y 2016.

METODOS

Area de estudio

La ciudad de La Plata (34°55’S, 57°57°0) es una
ciudad pre-disenada en 1882 bajo criterios higienis-
tas. Estd formada por un cuadrado (el “casco urbano”)
desde cuyo centro geografico (la plaza Moreno) parten
dos diagonales principales. Posee avenidas y plazas
cada 5-6 cuadras y estd rodeada de un cinturén con
rambla verde (llamado Circunvalacién), que limita el
mencionado casco (un total de 900 ha). Tiene una ar-
boleda constituida por unos 82 850 arboles, distribui-
dos en ramblas (3291; 4%), veredas (64349; 77.5%),
paseo del bosque (9548, 11.5%) y plazas/parques
(5662, 6.8%) (Marquina y Astudillo Landa 1996).

Los eucaliptos son mencionados como una de las
causas de la expansion experimentada por las coto-
rras en el interior de la provincia de Buenos Aires du-
rante poco mds de un siglo, y se supone que estos ar-
boles facilitaron ademas la colonizacién de la ciudad
de La Plata (Bucher y Aramburu 2014). Las especies
de Eucalyptus (en particular Eucalyptus globulus Labill)
fueron introducidas en Argentina en 1857 por D. F.
Sarmiento (Cozzo 1955). Los primeros ejemplares de
estos arboles crecieron en el vivero de la Estancia San
Juan- Pereyra Iraola, a cargo del paisajista belga Car-
los Vereecke, aproximadamente en 1860. Se da inicio
asi a los bosques de eucaliptos de los actuales Parque
Provincial Pereyra Iraola y el Paseo del Bosque en la
ciudad de La Plata (dreas originalmente pertenecien-
tes a la mencionada estancia) y que son, por lo tanto,
los méas antiguos de la provincia. Poco tiempo des-
pués, los eucaliptos se volvieron muy populares como
cortinas rompeviento y para proporcionar sombra en
estancias de la provincia de Buenos Aires, donde se
utilizo también en ciudades y pueblos como especie
ornamental (Morosi et al. 1995).

Desarrollo metodologico

Entre los afnos 2008 y 2016 realizamos un releva-
miento de nidos de M. monachus en arboledas localiza-
das dentro del casco urbano para describir las carac-
teristicas de los arboles seleccionados para nidificar.
Muestreamos todas las arboledas en areas de 1 ha o
mas emplazadas dentro del casco urbano, incluyen-
do plazas, parques y circunvalacion (Fig. 1). En cada
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arboleda identificamos visualmente aquellos arboles
que portaban nidos y determinamos la especie y el
didmetro a la altura del pecho (DAP, con una precision
de 1 cm). Luego tomamos las mismas medidas en los
arboles de la misma especie sin nido mas cercanos a
cada 4rbol con nido (i.e., drboles potenciales de alojar
un nido). Para determinar patrones de seleccion de
arboles para nidificacion en funcién del tamafio de
los mismos, realizamos un test Student-t para evaluar
diferencias entre las medias de DAP entre arboles
con nidos y drboles mas cercanos sin nidos. A su vez
determinamos si existia alguna relacion entre la can-
tidad de nidos y la densidad de arboles en las dreas
arboladas con un test de correlacion de Sperman’s D
para datos no paramétricos.

Para determinar la cantidad y caracteristicas de
los nidos, registramos el numero de nidos por arbol.
Luego realizamos un test de correlacién de Pearson
para evaluar la existencia de correlacién entre el DAP
y el numero de nidos por drbol. Para cada nido se con-
té ademads, la cantidad de camaras y la actividad de
las cotorras en el momento de la visita (entrada, salida
o permanencia visible en el interior de las cdmaras).
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Para describir la ubicacion de los nidos en relacion
alaestructura de los drboles, registramos la ubicacién
sobre ramas primarias, secundarias, terciarias o cua-
ternarias. Determinamos la localizacién de cada nido
en una rama dividiendo las ramas en tercios, siendo
el primer tercio el mas cercano al tronco y el tercero
el mds alejado (Holmes 1981). Utilizamos un test de
chi cuadrado para comparar las proporciones obser-
vadas de uso de cada ubicacion con las esperadas.

Para estimar la densidad de nidos en todo el casco
urbano de la ciudad, calculamos el numero de nidos
por hectarea, asi como el porcentaje de nidos en drbo-
les en todo el casco urbano. Para evaluar las tenden-
cias en el numero de nidos entre 2008 y 2016, com-
binamos nuestros datos con los datos disponibles de
trabajos previos en parques urbanos de la ciudad de
La Plata (Volpe y Aramburu 2011). Identificamos dos
sitios (Parque Alberti 34°55°19.82” S, 57°58°51.73”"W
y Circunvalacion 34°54°54.63”S, 57°55’17.37”W) que
fueron muestreados por Volpe y Aramburu (2011)
en 2008, y nuevamente muestreados en este trabajo.
Utilizamos una prueba de Kruskal-Wallis comparan-
do los valores medios de los muestreos realizados

Figura 1. Ubicacion de las plazas y parques (verde) y Circunvalacion (celeste) muestreados en el plano de la ciudad de La Plata, provincia de

Buenos Aires, Argentina (34°55’S, 57°57°0).
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en Parque Alberti y Circunvalacién durante los afnos
2008, 2012 y 2016. Asumimos que la actividad pro-
medio de nidos en cada periodo (nidos ocupados vs.
nidos vacios) fue similar.

Todos los tests estadisticos fueron realizados para
un valor de P<0.05. Los datos se expresan como pro-
medio + desvio estandar (DE).

RESULTADOS

Registramos nidos en 288 arboles, de los cuales
el 89% fueron eucaliptos Eucalyptus sp.; el 10% fueron
araucarias Araucaria angustifolia y el 1% restante, pi-
nos Pinus sp. y platanos Platanus sp. en proporciones
similares (0.5% cada uno). En promedio, el DAP de los
arboles con nidos fue de 88.6 + 32.7 (tomados sobre
n=84) mientras que el de los drboles mas cercanos de
la misma especie y sin nidos fue de 70.1 + 33.8 (n=84).
La media del tamano de los arboles fue significativa-
mente mayor en arboles con nidos que sin nidos (Stu-
dent-t=3.59, P<0.05, df=83). El test de Spearman’s D
indico que no existe correlacién entre la cantidad de ni-
dos yla densidad de arboles (D=1205.5; P=0.58, df=23).

El total de nidos comunales fue de 671. Contamos
un total de 582 nidos en el soporte mds utilizado -el
eucalipto- con un promedio de 2.3 + 1.8 nidos/arbol
con nido (n=258) y un maximo de 12 nidos comunales
en un mismo drbol. En 48% de los casos, los drboles
con nido presentaron un solo nido comunal, en 22%
de los casos presentaron dos nidos comunales y el
porcentaje desciende para numeros mayores. En
araucarias, contamos un total de 85 nidos, con un pro-
medio de 3.1 + 2.4 nidos/arbol con nido (n=28) y un
maximo de 9 nidos comunales en un mismo arbol. No
fue posible contar las cAmaras en la mayoria de estos
nidos, debido a falta de visibilidad por el follaje parti-
cular de las araucarias. El Unico pino con nidos tenia
tres nidos comunales (con una, dos y cinco camaras
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cada uno) mientras que el platano sélo uno (con dos
camaras). El valor de correlacién entre el DAP y el
numero de nidos fue positiva y significativamente
diferente de cero (r=0.21, P <0.01).

En 590 nidos (88%) fue posible contar el numero
de cadmaras, el cual ascendi6 a 1344 (un célculo conser-
vador llevaria el numero de cdmaras a 1425, conside-
rando que cada nido que no fue posible visualizar con
precision, tiene al menos una camara). Cada nido tuvo
enpromedio 2.3 + 1.4 cdmaras de entrada, con un regis-
tro maximo de 9 camaras/nido. La mayoria de los nidos
tuvieron solo una cdmara (37%) y la frecuencia de nidos
con dos 0 mas camaras fue sucesivamente descenden-
te: dos (31%), tres (15%), cuatro (9%), cinco (5%), seis
(2%) y siete 0 mas (1%) camaras. En el 40% de las ca-
maras registramos actividad en el momento de la visita.

De 562 nidos donde se registro el tipo de rama, el
43% estaba localizado en ramas primarias y este valor
fue disminuyendo gradualmente en ramas secunda-
rias (35%), terciarias (19%) y cuaternarias (3%). Con
respecto al tercio de rama utilizado, el 44% de los ni-
dos se ubico en el primer tercio, el 16% en el segundo
tercio y el 40% en el tercio distal de la rama. Com-
paraciones de Chi cuadrado entre las proporciones
observadas, mostraron diferencias significativas para
ubicacion en tipo de rama (X?=23.2; df=3; P<0.001)
pero no para tercio de rama (X?>=2.1, df=2, P = 0.34).

En dos sitios (Parque Alberti y Circunvalacién),
registramos el incremento en el numero de nidos pro-
medio por arbol con nido (nidos/arbol con nido), el nu-
mero de nidos (N° nidos) y el numero de camaras total
(N° cdmaras). El promedio de cAmaras (camaras/nido)
se incrementd en Parque Alberti y se mantuvo estable
en Circunvalacion (Tabla 1). Comparando entre anos,
se observa una aparente tendencia a disminuir el por-
centaje de nidos con una sola cdmara (Fig. 2).

Tabla 1. Numero de nidos promedio por érbol con nido (nidos/arbol), el porcentaje de arboles con nido, el nimero de nidos y de camarasy el
promedio de camaras (cdmaras/nido) para los afios 2008, 2012 y 2016 en Parque Alberti y Circunvalacion de la ciudad de La Plata, provincia de

Buenos Aires, Argentina.

Parque Alberti Circunvalacion
2008 2012 2016 2008 2012 2016
Nidos por arbol 1.7 1.8 2.3 1.5 2.4 2.5
% de arboles con nido 12 28 23 20 37 39
N° nidos / N° Camaras 29/45 71/137 74 /163 13/27 40/ 87 45/99
Camaras/nido + DE 1.6+14 19+1.0 2215 22+18 22+12 22+11
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DISCUSION

Nuestro estudio revela que en los parques urba-
nos del casco de la ciudad de La Plata, M. monachus
utiliza mayoritariamente dos especies de darboles
para ubicar sus nidos: eucaliptos y araucarias. Ambas
especies fueron reportadas previamente como uti-
lizadas para nidificar por M. monachus (Romero et al.
2015). La mayor parte de los nidos dentro del casco
de la ciudad estaban construidos en araucarias, mien-
tras que sobre la Circunvalacion predominaron los
nidos en eucaliptos.

Varias especies de arboles que fueron senaladas
en otras ciudades como portadoras de nidos no se en-
contraron aun ocupadas en La Plata. En este sentido
mencionamos cedros (Cedrus sp.) y palmeras arbores-
centes de diversos genera (Phoenix sp., Syagrus sp., Bu-
tia sp., Washingtonia sp., Trachycarpus sp.). Merece una
especial atencion el platano, un drbol muy abundante
en las calles de la ciudad. Hasta el momento sélo se
detectd un nido, pero en Madrid y Barcelona los pla-
tanos son usados corrientemente para nidificar y con
tendencia al aumento (Rodriguez-Pastor et al. 2012).
En Madrid (Carrasco Nunez 2014) el 80% de los nidos
estan construidos en Cedrus sp. y en la ciudad de Bue-
nos Aires también se encontraron en un porcentaje
elevado (40%, Romero et al. 2015). En ciertas areas
también se encontraron nidos en palmeras, principal-
mente Phoenix sp, como en la ciudad de Cadiz donde
alcanza el 57% de los nidos registrados (Barrena y
Jiménez-Cintado 2014).

El tamarnio de los arboles y el grado de soporte que
ofrecen suelen estar asociados a la ubicacién de ni-
dos. El tamano (medido como el didmetro a la altura
del pecho) fue significativamente mayor en aquellos

Parque Alberti Circunvalacion
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Figura 2. Distribucion porcentual del nimero de camaras por nido
(1,2, 3,4y 5) en la cotorra Myiopsitta monachus para dos sitios de refe-
rencia (Parque Alberti y Circunvalacién) y en tres afos (2008, 2012 y
2016) en la ciudad de La Plata, provincia de Buenos Aires, Argentina.
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que portaban nidos, del mismo modo que se vio en
otros trabajos (Sol et al. 1997, Burger y Gochfeld 2009,
Carrasco Nuniez 2014, Di Santo et al. 2017). Esto pro-
bablemente tenga relacién no s6lo con una mayor al-
tura, sino también con el grado de soporte que ofrecen
los drboles de mayor porte. Esto explicaria también el
hecho de que la mayoria de los nidos se observaron
sobre ramas primarias y ocupando el primer tercio
de rama. En cuanto a la progresién en el numero de
nidos y camaras en los dos sitios de seguimiento, ob-
servamos que aumentoé en el periodo 2008-2016. En
términos generales, los nidos triplicaron su ntimero
(2.8 veces mds nidos en 2016 que en 2008) y las ca-
maras se cuadruplicaron (3.6 veces mas camaras en
2016 que en 2008). Observamos que con el paso del
tiempo, las cotorras aumentaron el nimero de cama-
ras en lugar de construir nidos nuevos, y esto puede
observarse en la aparente disminucién relativa de
nidos con una camara y el aparente aumento relativo
de nidos con dos 0 mdas camaras. Posiblemente esta
tendencia contintie hasta que la estructura y tamano
del nido lo permitan y/o hasta que los individuos dis-
persen y colonicen nuevos arboles del lugar, u otras
arboledas cercanas donde puedan construir nidos
(Burger y Gochfeld 2009).

Las cotorras han mostrado su capacidad para ex-
plorar nuevos sustratos de nidificacion en diversas ciu-
dades del mundo. A fines de prevenir que se extienda
la nidificacion de cotorras en parques urbanos de La
Plata, proponemos que se realice el monitoreo de las
especies de arboles ya utilizadas pero también de las
mencionadas especies potenciales, que suman mas
de 700 ejemplares en esas areas verdes (Marquina y
Astudillo Landa 1996). Dada la problematica de las co-
torras, que incluye el riesgo de caida de nidos volumi-
nosos (Volpe y Aramburt 2011, Aramburd et al. 2018),
se necesita seguir evaluando qué variables influyen en
la ocupacion de estos espacios, a los fines de predecir
y por ende monitorear su presencia en sitios urbanos.
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ABSTRACT: The order Strigiformes contains approximately 250 owl species distributed worldwide, and the
majority of them live in forests. Although basic information is available on many owls, few have been studied
in-depth; consequently, little is known about the role of vegetation in their lives. This study aimed to investigate
Strigiformes in a fragment of the Atlantic Forest using point count surveys conducted from January 2018 to De-
cember 2019. Twelve points were sampled for 30 min/month, totaling 144 h. Data on vegetation structure were
collected for analysis. The numbers of individuals and species were then estimated. Twenty-six individuals of
four species were recorded: 12 Strix virgata, 6 Pulsatrix koeniswaldiana, 5 Megascops atricapilla, and 3 Megascops
choliba. Strix virgata was associated with sites with typical mature forest characteristics, although it tolerated
variation in some parameters (e.g., average canopy height). Pulsatrix koeniswaldiana was a generalist in terms of
habitat characteristics, even when using edge areas. Megascops choliba was scarce within the sampled area and
seemed to avoid mature forest. Megascops atricapilla occurred from sites with a lower canopy to more mature
forest areas. Altogether, this study highlighted the importance of conserving forest fragments in the Atlantic
Forest, which harbors considerable biodiversity, especially of owls.

KEYWORDS: biodiversity conservation, birds, Brazilian Atlantic rainforest, species segregation

RESUMEN: El Orden Strigiformes contiene aproximadamente 250 especies de buhos distribuidas en el mundo,
y la mayoria viven en bosques. Aunque se dispone de informacion basica sobre muchos bthos, pocos han sido
estudiados en profundidad; en consecuencia, se sabe poco sobre el papel que juega la vegetacion en sus vidas.
Este estudio tuvo como objetivo investigar las especies de Strigiformes en un fragmento de la Mata Atlantica.
Los recuentos de puntos se realizaron desde enero de 2018 hasta diciembre de 2019; se muestrearon doce
puntos durante 30 min/mes, totalizando 144 h. Se recopilaron datos sobre la estructura de la vegetacion para
su andlisis. Luego se estimd el nimero y las especies presentes. Se registraron 26 individuos de 4 especies: 12
Strix virgata, 6 Pulsatrix koeniswaldiana, 5 Megascops atricapilla'y 3 Megascops choliba. Strix virgata se asocié a sitios
de caracteristicas tipicas de bosques maduros, aunque tuvo tolerancia en la variacién de algunos parametros
(p. €j., altura media del dosel). Pulsatrix koeniswaldiana fue generalista en las caracteristicas del habitat, inclu-
so cuando utilizé areas de borde. Megascops choliba fue escaso dentro del drea de muestreo y parecio evitar el
bosque maduro. Megascops atricapilla se asocié desde sitios con un dosel méas bajo hasta dreas de bosques mas
maduros. En conjunto, este estudio destaco la importancia de conservar fragmentos de bosque en el Bosque
Atlantico, que alberga una biodiversidad considerable, especialmente de buhos.

PALABRAS CLAVE: aves, conservacion de la biodiversidad, segregacion de especies, selva tropical atlantica brasileiia
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The Order Strigiformes is comprised of approxi-
mately 250 species distributed worldwide (Kénig and
Weick 2008, Gill et al. 2022). Approximately 95% of
Strigiformes live in forests (K6nig and Weick 2008).
In addition, approximately 80% of the world’s Stri-
giformes can be found in the tropics (Marks et al.
1999); Brazil is home to 26 owl species (Pacheco et al.
2021). Strigiformes are bioindicators of environmen-
tal quality, and their conservation, along with forest
fragments, is necessary to maintain the biodiversity
of tropical forests (Terborgh 1992, Motta-Junior et al.
2004). Although knowledge about Neotropical owls
has advanced in recent decades (Esclarski et al. 2011,
Fink et al. 2012, Menq and Anjos 2015, Enriquez
2017, Claudino et al. 2018), studies that analyze the
owl community, especially in forest environments,
are still important.

The Atlantic Forest, in Brazil, is a global hotspot
and one of the most threatened areas on the planet
(Fundacdo SOS Mata Atlantica 2022). The original co-
ver was of 1 309 736 km?, today only 12.4% of its area
remain in many fragments (most of them < 50 hec-
tares) (Fundacdo SOS Mata Atlantica 2022). Among
the 1971 bird species native to Brazil (Pacheco et al.
2021), approximately 992 are found in the Atlantic
Forest (Pinto et al. 2012, Fundacao SOS Mata Atlantica
2022). The majority of Strigiformes species occur in
this biome, with a few species exclusive to the Ama-
zon region and others associated with non-forest
environments (Sick 1997). However, little is known
about which vegetation components influence the oc-
currence of Strigiformes in this forest (Amaral 2007,
Motta-Junior and Braga 2012).

The aim of this study was to survey the Strigifor-
mes inhabiting a fragment of seasonal semi-deci-
duous forest (the Atlantic Forest in the interior of the
State of Sao Paulo) and to describe the characteristics
of the vegetation structure associated with each spe-
cies and report, if it occurs, a possible segregation
between the sampled species.

METHODS

Study area

This study was conducted in the State of Sao Pau-
lo, Brazil, at the Caetetus Ecological Station (EECa)
(22°20’S and 22°30’S, 49°40’W and 49°45’W), which
has an area of 2179 ha (Tabanez et al. 2005) (Fig. 1A
and B). Forest formation at the EECa is characterized
as seasonal semi-deciduous (IBGE 1988). The climate
of the region is mesothermic with dry winters, the dry
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season extends from April to September, and the rainy
season from October to March (Tabanez et al. 2005).
Around the station there are plantations of different
crops (e.g., coffee, soy, sorghum and eucalyptus),
which alternate during the year.

Survey of Strigiformes

Strigiformes were monthly sampled between
January 2018 and December 2019 using point count
methodology associated with the playback technique
(Fuller and Mosher 1987, Mosher et al. 1990, Bibby et
al. 1992, Andersen 2008). Twelve points, each 800 m
apart, were selected (Fig. 1C). The points were demar-
cated on pre-existing trails: 9 points on the 8 km-long
Jeep trail, 2 on the 2 km-long Lake trail, and 1 on the
access trail to the Jeep and Lake trails. Each point was
sampled in randomly order for 30 min each month.
Monthly samplings were made, whenever possible, on
two consecutive nights with a crescent or full moon,
always starting after sunset and lasting 3 h, with six
points sampled each night, totaling 144 h in the two
years of sampling (6h / point / year).

Vocalizations (typical call and song obtained
from sound data-base WikiAves 2022) of owl species
that can occur at the site were emitted, using a 5W
portable speaker, at each sampling point to maxi-
mize detection. The list of species that can occur in
the study area was based on distribution maps (Sick

Figure 1. A) Map of South America, highlighting Brazil and the State
of Sao Paulo; B) Location of the Caetetus Ecological Station in the State
of Sao Paulo, Brazil; and C) Map of Caetetus Ecological Station and the
distribution of selected sampling points.
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1997, Konig and Weick 2008) and records from citi-
zen science data (WikiAves 2022). To avoid inhibiting
the smaller species, vocalizations were emitted in
the order of species with the lowest body mass to the
highest (Mosher et al. 1990). The order of emission
of the vocalizations includes Glaucidium brasilianum,
Aegolius harrisii, Megascops choliba, Megascops atricapilla,
Strix virgata, Strix hylophila, Strix huhula, Asio stygius,
Asio clamator, Pulsatrix koeniswaldiana, Pulsatrix perspi-
cillata, and Bubo virginianus.

After each playback (1 minute), we waited for 1.5
minutes for each owl species, thus respecting a pro-
bable period of lethargy (Mosher et al. 1990), after, we
emitted the next owl species playback. For the record
of species occurrence, at each point, spontaneous and
in response to playback (response to the species’ own
vocalization or of other species) auditory contacts and
visual contacts were considered.

Evaluation of habitat vegetation structure

During 2019, the 12 sampling points were evalua-
ted to describe habitat use. At each point, two 10 x 10
m plots (Durigan 2003) were demarcated, one on each
side of the trail, totaling 200 m? area at each sampling
point for analysis.

The Amaral (2007) and Menq and Anjos (2015)
same parameters were utilized to analyze vegetation
structure components: 1) average canopy height
(ACH) - in meters — using Ribeiro (2011) formula; 2)
number of trees with cavities (CAV); 3) fallen trees
(FT); 4) presence of clearing (CLE); 5) presence of
climbing plants (CLI); 6) presence of shrubs (SHR);
and 7) presence of leaf litter (LIT). The last four va-
riables were visually classified as absent, present in
up to 10%, or present in more than 10% of the area.
Individual trees were classified by perimeter at chest

MARTOS-MARTINS & DONATELLI

27

height (PER): 50-90 cm (PER1), 91-150 cm (PER2),
151-210 cm (PER3), and > 210 cm (PER4). Finally, to
reduce bias the same researchers (Martos-Martins)
obtained all parameters.

Analyses of owl surveys

We listed the species at each point and overall. As
Strigiformes are territorial, we considered that the
contacts made at the same point during the sampling
period were with the same individuals (Bibby et al.
1992, Marks et al. 1999). Therefore, we only identified
more than one owl per sampling point when two or
more individuals were recorded simultaneously. The
species accumulation curve was created using the
non-parametric Jackknife 1 richness estimator to
assess whether the sampling effort was satisfactory,
using the EstimateS (Colwell 2009) and R Core Team
(2019) programs with the ‘vegan’ package (Oksanen et
al. 2011).

The frequency of occurrence (FO) [(n / N) * 100,
where n = the number of months where the species was
recorded and N = Total months of sampling (24)] of each
species was analyzed using data from the point count.
The index calculation followed Vielliard and Silva
(1990). Species with a FO of 0.1-24.9% were classified
asrare (R), 25-49.9% as uncommon (UN), 50-74.9% as
common (C), and 75-100% as very common (VC).

Analysis of vegetation structure and distribution
patterns of Strigiformes

Canonical Correspondence Analysis (Ter Braak
1986) (CCA) using the “vegan” package of R program
(Oksanen et al. 2011) was performed to determine
whether the selected vegetation structure variables
influenced the occurrence of Strigiformes. Vegetation

Table 1. Strigiformes of Caetetus Ecological Station: popular names, number of contacts, F.0% - frequency of occurrence; Status: R - rare, UN -
uncommon, C - common, and VC - very common, and Location: sampling points where the species was recorded.

Species Popular name Contacts FO% Status Location
Strigiformes

Strigidae

Megascops choliba Tropical Screech Owl 6 20.83% 7,11,12
Megascops atricapilla Black-capped Screech Owl 8 16.67% R 1,2,3,5,6
Pulsatrix koeniswaldiana Tawny-browed Owl 33 66.67% C i14 56,7,
Strix virgata Mottled Owl 57 95.83%  VC 1, 2,378,

9,10,12
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structure components and presence or absence of
Strigiformes species data, at each point, were used for
this analysis.

Composition of species and potential segregation

After finishing owl sampling, the data was analyzed
to verify possible segregation in the distribution of
species at the sampling points. For this analysis we
consider that some species, due to their size, exercise
dominance in this competition, when two or more oc-
cur in the same sampling point (territory). We define
the dominant species territory as where a larger spe-
cies (P, koeniswaldiana or S. virgata) was recorded alone
or associated with another smaller species (Megascops).

RESULTS

Owl surveys

Four Strigiformes species were recorded during
24 months of sampling. A total of 104 contacts were
made (Table 1), of which 57 were with Strix virgata
(54.81%), 33 (31.73%) with Pulsatrix koeniswaldiana,
8 (7.7%) with Megascops atricapilla, and 6 (5.76%) with
Megascops choliba.

A total of 26 individuals of 4 species, including Strix
virgata (n=12), Pulsatrix koeniswaldiana (n=6), Megascops
atricapilla (n=5), and Megascops choliba (n=3) were re-
gistered in the sample area. The species accumulation
curve and Jackknife 1 richness estimator indicated that
the sampling effort was sufficient to capture the spe-
cies that occurred in the study area. The curve peaked
in the 17th sampling and then stabilized (Fig. 2).

Analysis of vegetation structure and owl occurrence

CCA results show that the 18 environmental varia-
bles selected explain 92% variation in species com-
position at the sampling points (Fig. 3). The environ-
mental variables most associated with owl presence
were the measures of ACH (15.14,19.04,19.46,19.54,
20.04,20.74,22.88, 23.88, and 24.58 m), CAV, FT, CLE
(absent and up to 10%), CLI (absent and up to 10%),
SHR (up to 10%), PER1 and PER2.

The analysis suggests that Megascops choliba asso-
ciates with sites with an ACH between 19.04 and 20.04
m, CLI absent or covering up to 10% of the area, CLE
absent or covering up to 10% of the area, and at least
one FT. Megascops atricapilla associates with sites with
an ACH between 15.14 and 24.58 m, SHR in up to 10%
of the area, and sites with trees with a PER1. Strix vir-
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gata associates with sites with an ACH between 15.14
and 23.88 m, CAY, trees with a PER2, and CLI absent
or in up to 10% of the area. Pulsatrix koeniswaldiana
associates with sites with an ACH between 19.04 and
22.88 m, trees with PER1, CLE absent or up to 10% of
the area, and FT.

Composition of species and potential segregation

Of the 12 sampling points, the dominant species
Strix virgata and Pulsatrix koeniswaldiana were recor-
ded, occurring at the same point, at only two (in point
3 and 7, only on one occasion in each), never toge-
ther. These records were likely of individuals moving
through the territory of the other species.

Figure 2. Species accumulation curve, randomized 1000 times and
the non-parametric Jackknife 1 estimator of the Strigiformes species
sampled in the Caetetus Ecological Station.

Figure 3. Canonical Correspondence Analysis (CCA) results showing
the relationship between the recorded owl species and vegetation
parameters in the Caetetus Ecological Station. Owls: M_choliba —
Megascops choliba; M_atricapilla — Megascops atricapilla; P_koeniswaldia-
na — Pulsatrix koeniswaldiana, and S_virgata — Strix virgata. Vegetation
variables: ACH - average canopy height; CAV - trees with cavity; FT

- fallen trees; CLE - presence of clearing; CLI - presence of climbing
plants; SHR- presence of shrubs and PER - perimeter at chest height
of trees. The CCA1 axis represents 44.74% of this variation, while the
CCA2 axis represents 42.56%.



El Hornero 38 (2)

Megascops species occurred at lower densities and
were found in the dominant species territory. Despite
the risk of being preyed upon by larger owls, compe-
tition between them may have been reduced, becau-
se Megascops owls occupy a mid-height and closer to
ground forest part, while larger species tended to be
close to the canopy. Megascops species were not found
at the same sampling point.

DISCUSSION

Owl survey

The species registered might appear low conside-
ring EECa is one of the largest forest remnants in the
interior of the State of Sdo Paulo. However, according
to Gutiérrez et al. (2007) in a literature review, most
owl assemblages contain 3 to 4 species. However, in
neotropical forests, such as EECa, assemblages of 5
and 6 owl species can be found (Gutiérrez et al. 2007).
In our study, the lower number of species may be re-
lated to the non-sampling of bordering and adjacent
areas, this is because in bordering areas species that
inhabit open, transitional and other phytophysiogno-
mies areas can be recorded.

Among the recorded species, M. atricapilla, S. vir-
gata, and P, koeniswaldiana are forest species and have
some degree of sensitivity to human disturbances
(Stotz et al. 1996, Sick 1997), while M. choliba are ha-
bitat generalist (Sick 1997). Studies on Strigiformes
in South America, especially in Brazil, are scarce
(but see, Borges et al. 2004, Amaral 2007, Zorzin et
al. 2008, Esclarski et al. 2011, Fink et al. 2012, Menq
and Delariva 2015, Menq and Anjos 2015, Claudino et
al. 2018). Results of these studies are similar to ours
in relation to owls that occur in inner forest areas.
However, these studies were sampled in bordering
and adjacent areas, which maximizes the chance of
registering species that use other types of habitats,
making these studies incomparable to ours.

Analysis of vegetation structure and owl occurrence

The results of our CCA showed that vegetation
structure is an influential factor for owl occurrence.
Thus, the vegetation structure is assumed to be a
good indicator of where Strigiformes species use the
resources present in their habitat (Block and Brennan
1993). Several components of vegetation structure
have been shown to influence the occurrence of Stri-
giformes; for example, the study by Menq and Anjos
(2015), shows similar results with this study, where
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owl species are associated with mature vegetation
(high level of development) sites. These sites have
structures that provide the owls with shelter and nes-
ting sites such as cavities (Menq and Anjos 2015), and
possibly a greater prey abundance. Smaller species
such as Megascops have greater plasticity in terms of
habitat, and M. choliba is associated with gaps or edge
areas (Meng and Anjos 2015).

We found that S. virgata is associated with sites with
characteristics of mature forests, although the results
indicate a tolerance regarding the ACH and PER. Strix
virgata inhabits forest interiors, is abundant in Neotro-
pical forests and is tolerant of deforestation (Gerhardt
et al. 1994, Konig and Weick 2008, Zorzin et al. 2008).
This species requires natural cavities for reproduction
(Gerhardt 2004). It is important to note that a nestling
owl was recorded at point 9 in January 2018. Although
the nest was not located, this finding confirms that the
species reproduces at this site. The specie has a home
range with a radius of approximately 260 m (Gerhar-
dt et al. 1994), allows us to infer, as well as for each
recorded species, that the records at different points,
separated by 800 m, are different individuals.

Pulsatrix koeniswaldiana is a typical forest species
that can also occur in degraded and marginal forests
(Konig and Weick 2008, Zorzin et al. 2008), and, in this
study, is generalist in terms of the characteristics of
the habitat, tolerating immature forest (intermediate
level of development) areas and even using edge areas
(personal observation, outside the sampling period).

The analysis showed that M. choliba individuals
were scarce within the EECa, as there were few con-
tacts with the species. Megascops choliba seemed to
avoid areas with a higher canopy, characteristic of
mature forests, being distributed at points closer to
the edges or at sites where the trail is wide. These
results are consistent with those of Claudino et al.
(2018), who found that M. choliba used more edges and
cleared habitats.

Unlike M. choliba, M. atricapilla preferred the inte-
rior of the EECa, having a generalist pattern and occu-
rring in areas with a lower canopy or mature forests
with a higher canopy, which reflected the amplitude
of the measurements of the trees at the site. Similar
result to the one found by de Menq and Anjos (2015).

Composition of species and segregation

In this study, the potential occurrence of segrega-
tion between the recorded species was observed. Strix
virgata and P, koeniswaldiana were the dominant spe-
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cies and our results indicate that they seem to avoid
occupying the same site. Megascops owls were not
recorded at the same sampling point, with M. choliba
being recorded at points closer to the edge or where
the trail was wide, and M. atricapilla was recorded at
points with dense vegetation. A possible explanation
provided by Borges et al. (2004) is that habitat segre-
gation may be associated with aggression and/or di-
fferential use of resources among congeneric species.

This study shows that vegetation structure is asso-
ciated with the occurrence of owl species in a seasonal
semideciduous forest fragments. It also identifies the
vegetation characteristics that help to detect a possible
site within a forest fragment where the reported spe-
cies are more likely to occur. Thus, this study highlights
the importance of conserving fragments in the interior
of the State of Sdo Paulo, which harbors a considerable
general biodiversity, especially of the owls.
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RELEVANCIA DEL PUERTO DE COMODORO
RIVADAVIA Y AMBIENTES ANTROPICOS
ADYACENTES PARA LA REPRODUCCION

DE AVES MARINAS

RELEVANCE OF THE PORT OF COMODORO RIVADAVIA AND ADJACENT ANTHROPIC
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RESUMEN: El desarrollo urbano e industrial puede tener un impacto negativo sobre las poblaciones de aves
marinas, aunque muchas veces las aves pueden aprovechar estructuras artificiales que podrian proporcionar-
les condiciones mas estables para la reproduccion y/o con una menor presion de depredacién. Este trabajo
actualiza la distribucion de colonias de aves marinas en la costa central del Golfo San Jorge, un sector modifi-
cado desde hace décadas por actividades humanas, y el estado de las poblaciones reproductivas en el puerto de
Comodoro Rivadavia, Chubut. Se identificaron 14 localidades donde reprodujeron entre 1 y 4 especies, inclu-
yendo los cormoranes Imperiales (Leucocarbo atriceps) y Cuello Negro (L. magellanicus) y los gaviotines Sudame-
ricano (Sterna hirundinacea), Pico Amarillo (Thalasseus sandvicensis eurygnathus) y Real (T. maximus). A excepcién
del Gaviotin Real, estas especies reprodujeron en ambientes antropicos. Los resultados permitieron evidenciar
cambios en la ubicacién y tamainio de las colonias en los ultimos 30 afios. En el puerto de Comodoro Rivadavia,
en un astillero abandonado, se reprodujeron las primeras cuatro especies, las cuales construyeron sus nidos
mayormente sobre estructuras artificiales. La colonia de Gaviotin Sudamericano (> 9000 nidos) en este sitio es
la mas grande de las descriptas para el litoral Patagénico argentino, y la colonia de Cormoran Imperial (> 700
nidos) estd entre las 10 mas grandes de las 29 reportadas en el litoral chubutense. Esto muestra el valor del
puerto de Comodoro Rivadavia para estas aves marinas. Los resultados muestran la potencial relevancia de los
ambientes antropicos para la reproduccién de aves marinas y senalan la necesidad de considerar los sitios de
nidificacidén alternativos, incluso aquellos sometidos a actividades humanas, en cualquier estrategia de conser-
vacién de sus poblaciones.

PALABRAS CLAVE: ambientes antrépicos, aves marinas, cormoranes, gaviotines, Golfo San Jorge, reproduccion

ABSTRACT: Coastal and urban development can have a negative impact on seabird populations, although in
many cases birds take advantage of artificial structures that may provide them with more stable breeding con-
ditions and/or with less predation pressure. This paper updates the distribution of seabird colonies on the cen-
tral coast of the San Jorge Gulf, a region that has been modified for decades by human activities, and the status
of populations breeding at the port of Comodoro Rivadavia, Chubut. We identified 14 locations where between
one and four species breed, including the Imperial Cormorant (Leucocarbo atriceps), Rock Shag (L. magellanicus),
South American Tern (Sterna hirundinacea), Cayenne Tern (Thalasseus sandvicensis eurygnathus) and Royal Tern
(T. maximus). Except for the Royal Tern, these species reproduced in anthropic environments. Results showed
changes in the locations and the sizes of colonies over the last 30 years. At the port of Comodoro Rivadavia
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the first four species bred in an abandoned shipyard, where nests were mostly built on artificial structures.
The South American Tern colony (>9000 nests) at this site is the largest of those described for the Argentine
Patagonian coast, and the Imperial Cormorant colony (>700 nests) is among the 10 largest of the 29 reported
for the Chubut coast. This shows the value of the port of Comodoro Rivadavia for these seabirds. The results
show the potential relevance of anthropic environments for the reproduction of seabirds and point to the need
to consider alternative nesting sites, including those subjected to human activities, in any conservation strategy

for their populations.

KEYWORDS: Anthropogenic environments, seabirds, Golfo San Jorge, breeding, cormorants, terns

Durante la reproduccion, la mayoria de las aves
marinas se concentran en localidades especificas
formando colonias constituidas por un numero va-
riable de individuos. En este contexto el desarrollo
urbano e industrial puede tener un impacto negativo
sobre muchas poblaciones debido, por ejemplo, a la
destrucciéon de hdabitat, contaminaciéon o disturbios
por actividades industriales o recreativas (Croxall et
al. 2012, Dias et al. 2019). Sin embargo, algunas aves
pueden utilizar estructuras artificiales para reprodu-
cirse dado que les proveen condiciones mas estables
en relacion a factores climdticos y en algunos casos,
incluso, ofrecen una mayor proteccién contra depre-
dadores (Mainwaring 2015, Reynolds et al. 2019). En
todo el mundo, existen numerosos antecedentes de
aves marinas reproduciendose en ambientes modifi-
cados por actividades humanas, muchas veces apro-
vechando estructuras artificiales para construir sus
nidos (e.g., Fisk 1978, Stienen et al. 2005, Crawford et
al. 2013, Rauzon et al. 2019).

El Golfo San Jorge es uno de los sectores de mayor
relevancia para la reproduccion y alimentacion de
aves marinas en Argentina, observandose las mayores
concentraciones reproductivas sobre las costas norte
y sur del golfo (Gandiniy Frere 1998, Yorio et al. 1998).
Sin embargo, también se han reportado asentamien-
tos sobre la costa central del golfo, principalmente aso-
ciadas a sectores urbanizados de Comodoro Rivadavia
(Abril 1994, Libenson 1997). Mas especificamente,
a principios y mediados de la década de los 1990 se
registré la reproduccién de cormoranes Imperiales
(Leucocarbo atriceps) y Cuello Negro (L. magellanicus) en
el espigon del puerto de la ciudad, ademads de en pla-
taformas petroleras abandonadas a pocos kilometros
al norte de la misma. Por otro lado, observaciones dan
cuenta de la reproduccion en la costa central del golfo
de los gaviotines Sudamericano (Sterna hirundinacea),
Pico Amarillo (Thalasseus sandvicensis eurygnathus) y
Real (T. maximus), aunque la tinica informacion publi-
cada corresponde a la colonia de Gaviotin Sudame-
ricano de La Loberia, ubicada unos 30 km al sur del
puerto de Comodoro Rivadavia (Gandini y Frere 1998).

La costa central del Golfo San Jorge se encuentra
sometida a una variedad de actividades humanas
como la explotacion de hidrocarburos, la pescaylare-
creacion (Raimondo 2010, Dans et al. 2021), las cua-
les podrian afectar negativamente a las poblaciones
reproductoras de aves marinas. Por su reproduccién
colonial y caracteristicas de historia de vida las aves
marinas son particularmente vulnerables a la conta-
minacion por hidrocarburos (Burger y Gochfeld 2001,
Michael et al. 2022) y los disturbios humanos (Carney
y Sydeman 1999, Dias et al. 2019). Por lo tanto, una
actualizacidon del conocimiento sobre los patrones
de distribucién reproductiva y de sus cambios en el
tiempo en este sector costero permitiria una mejor
planificacion espacial y ordenamiento de actividades
humanas, para poner en valor estos asentamientos
de fauna y ademas disenar un programa adecuado de
monitoreo. El objetivo del trabajo fue determinar la
distribucion de colonias de aves marinas en la costa
central del Golfo San Jorge y actualizar el estado po-
blacional de la colonia mixta de aves marinas ubicada
en el puerto de Comodoro Rivadavia. Para esto, (1)
se recopild informacién inédita sobre la ubicacién
de los asentamientos reproductivos de aves marinas
obtenida entre el 2005 y el 2020 en el sector costero
desde Punta Curd en el Area Natural Protegida Rocas
Coloradas hasta Caleta Olivia, (2) en base a dicha in-
formacion, se relevo durante el 2021 y 2022 este sec-
tor costero para confirmar la ocurrencia de colonias,
y (3) se evaluo el tamano poblacional y caracterizo el
patrén temporal y espacial de reproducciéon de las
aves marinas en el puerto de Comodoro Rivadavia.

METODOS

Area de estudio

La costa central del Golfo San Jorge presenta
playas con diferentes caracteristicas. Las playas ubi-
cadas al norte de Comodoro Rivadavia (45°51'56”S,
67°28’56”0) son generalmente de grava y arena
gruesa y se encuentran al pie de acantilados, aquellas
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ubicadas entre Rada Tilly (45°55’30”'S, 67°33°'13”0) y
Playa Alsina (46°04°04”S, 67°34’57”0) son de arena
finay se encuentran ubicadas entre salientes rocosas,
ylas de mds al sur son de gravay arena media o gruesa
(Isla et al. 2002). Los acantilados estan conformados
por bancos de arcillas, areniscas, cineritas arcillosas
y fosiliferos (Isla et al. 2002). Este sector costero for-
ma parte de la cuenca del Golfo San Jorge, una de las
zonas petroleras mds productivas de Argentina desde
hace mads de un siglo, responsable de hasta el 61% de
las reservas petroleras del pais (Nievas El Makte et
al. 2021). A lo largo de este periodo de explotacién,
algunas de las estructuras, como plataformas petro-
leras o plantas de procesamiento de crudo, han sido
abandonadas. Por otro lado, las aguas del Golfo San
Jorge estdn consideradas entre las mas productivas
y con mayor diversidad del mar argentino, dando lu-
gar a pesquerias industriales dirigidas a Langostino
Patagdnico (Pleoticus muelleri), Merluza Comun (Mer-
luccius hubbsi) y Centolla (Lithodes santolla) y pesque-
rias artesanales dirigidas a recursos costeros (Dans
et al. 2021). En el puerto de Comodoro Rivadavia se
encuentra un astillero abandonado de 21 600 m?de
superficie. El predio del astillero esta delimitado por
un cerco perimetral y contiene algunas edificaciones
y una gran variedad de materiales (e.g., rieles, canos
y cables de acero, chapas y cabos de nylon). En el
extremo norte del predio se encuentra un espigon
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de hormigon de 410 m de largo por 4 m de ancho.
En el extremo este del predio y paralelo al espigdn se
encuentra un muelle de acero y madera de 70 m de
largo por 40 m de ancho asentado sobre 12 pilotes de
hormigon. Sobre el muelle se encuentran 12 guinches
que eran utilizados para mover las embarcaciones.

Relevamientos de colonias y censos de nidos

Se recopilé informacion sobre la ubicacion de
asentamientos reproductivos de aves marinas a lo
largo del sector costero entre Punta Cura en el Area
Natural Protegida Rocas Coloradas (45°31°39”S,
67°13’20”0) y el puerto de Caleta Paula en Caleta
Olivia (46°26’33”S, 67°31’02”0), el cual compren-
de aproximadamente 150 km de costa (Fig. 1). Esta
informacién fue obtenida en base a recorridas no
sistemdticas por uno de los autores (G. Rost) entre el
2005y el 2020. En base a dicha informacién, durante
la primera semana de diciembre de 2021 y la tercera
semana de diciembre de 2022 se relevo el mismo sec-
tor costero. En ambos anos se relevd el sector costero
en vehiculo aprovechando la existencia de una ruta
paralela a la costa desde la cual se puede visualizar
la playa y aguas adyacentes, salvo en unas pocas ex-
tensiones de costa que fueron relevadas a pie. En los
sitios donde se observo actividad reproductiva duran-
te este relevamiento, se registraron las coordenadas

Figura 1. Ubicacion de las colonias de aves marinas registradas entre el 2005 y 2022 en la costa central del Golfo San Jorge. 1: Quinta Rossi; 2:
Caleta Cordova—puerto; 3: Caleta Cordova-La Purincha; 4: Caleta Cérdova— Plataforma de carga; 5: Caleta Olivares; 6: El Farallon; 7: Plataforma
petrolera El Farallon; 8: Playa Petroquimica; 9: Muelle YPF; 10: Puerto Comodoro Rivadavia; 11: Punta Marqués; 12: Playa Alsina; 13: La Loberia;

14: Playa Laguna Salada; 15: Caleta Paula.
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geograficas, la especie de ave marina y, en los pocos
casos que fue posible, se estimé el numero de nidos a
distancia mediante el uso de binoculares o el conteo
de los mismos en fotografias.

Para obtener informacidn sobre el patron tempo-
ral de reproduccion de las aves marinas en el predio
del astillero (45°51’40”S, 67°27°59”0) (Fig. 1), en la
temporada 2021 se realizaron visitas a las colonias
abarcando la mayor parte de la temporada reproduc-
tiva de estas aves, comenzando con visitas a princi-
pios y mediados de noviembre, seguidas de visitas
semanales entre el 28 de noviembre y el 30 de enero,
una a mediados de febrero y una a fines de marzo. En
la temporada 2022, se realizaron visitas quincenales
en octubre y visitas semanales entre noviembre y
enero. Debido a la alerta por gripe aviar, se decidié
suspender las visitas en febrero y marzo del 2022.
Durante la primera semana de diciembre en 2021
y durante la tercera semana de diciembre en 2022,
coincidentes con la etapa de incubacion y/o pichones
chicos, se evaluo el tamaiio de las colonias de Gaviotin
Sudamericano y de ambas especies de cormoranes
mediante conteo directo de nidos activos (aquellos
ocupados por un individuo adulto o que mostraran la
presencia de huevos, pichones y/o material de nidifi-
cacién fresco) (Frere y Gandini 1996). Con la misma
metodologia se contaron los nidos de Gaviotin Pico
Amarillo durante la primera semana de enero de 2021
y durante la tercera semana de diciembre de 2022. El
ano que se reporta se corresponde con el inicio de la
temporada de reproduccioén de las especies.

En el predio del astillero, las cuatro especies
construyen sus nidos sobre diferentes sustratos y
asociados a diferentes tipos de vegetacién o estructu-
ras del terreno que actiian de refugio de acuerdo a su
disponibilidad. Por lo tanto, para cada especie, se ca-
racterizo cualitativamente el habitat de nidificacién,
registrdndose el tipo de sustrato, la presencia y tipo
de vegetacion y la presencia de materiales antropicos
que pudieran proveer refugio para las parejas, y de ser
el caso, el tipo de estructura antropica sobre la cual
construyeron los nidos.

RESULTADOS

Colonias de aves marinas en el area de estudio

Se identificé la reproduccion de cinco especies
(Cormoran Imperial, Cormoran Cuello Negro, Gaviotin
Sudamericano, Gaviotin Pico Amarillo y Gaviotin Real)
en un total de 14 localidades (Fig. 1). En estas localida-
des, el numero de especies reproduciendo varié entre
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unoy cuatro, siendo el predio del astillero abandonado
en el puerto de Comodoro Rivadavia el sitio con mayor
numero de especies. No todas las localidades fueron
utilizadas en todos los anos (Tablas 1y 2).

La informacién obtenida mostrd la existencia de
cuatro colonias mixtas de Cormoran Imperial y Cor-
moran Cuello Negro en el sector costero evaluado (Ta-
bla 1). Durante las temporadas 2021 y 2022 se regis-
traron nidos de ambas especies de cormoranes sobre
una embarcacién denominada ‘La Purincha’, anclada
en el puerto de Caleta Cérdova a poca distancia (~100
m) del espigon sur (Tabla 1, Fig. 1). Por cuestiones
logisticas no se pudo censar la colonia mixta sobre
dicha embarcacion, de la cual no existen registros
previos. En estos afos, se registro un asentamiento
reproductivo de ambas especies de cormoranes sobre
una antigua plataforma de carga, ubicada a unos 750
m del muelle de Caleta Cérdova (Tabla 1, Fig. 1), pero
tampoco se pudo acceder para censar los nidos. En
esta antigua plataforma ya se habian registrado nidos
de ambas especies desde el aio 2012 (Tabla 1). En am-
bos afos también se observaron nidos de Cormoran
Imperial y Cormoran Cuello Negro en El Farallon, un
accidente geografico separado unos 40 m de los acan-
tilados y a unos 3.5 km al sur de Caleta Cordova (Tabla
1, Fig. 1), sitio en el cual se registro la reproduccion del
Cormoran Cuello Negro desde 2012 y del Cormoran
Imperial desde el 2014 (Tabla 1). Los nidos de Cor-
moran Imperial se ubicaron en la cima de El Farallén,
mientras que los de Cormordn Cuello Negro se ubi-
caron en pendientes y paredones del mismo. Ambas
especies de cormoranes también fueron registradas
reproduciendo en el predio del astillero abandonado
desde el 2005 al 2022 (Tabla 1, Fig. 1; ver abajo).

Por otro lado, se identificaron cinco localidades
con colonias solo de Cormoran Cuello Negro, cuatro
de ellas con actividad reproductiva en las temporadas
2021 y/o 2022: Muelle YPF (Tabla 1), Punta Marqués
y Playa Alsina y Caleta Paula (Tabla 1, Fig. 1). Durante
el relevamiento del 2021 y 2022 no se pudo acceder
al muelle de YPF, pero el Cormoran Cuello Negro fue
observado anidando sobre el oleoducto paralelo al
muelle en ambos anos (F. Guida, com. pers.). Unos 20
nidos de esta especie fueron observados en el mismo
sitio en el 2018 (M. Paez, com. pers.). Tanto en el 2021
como el 2022 se observaron nidos de Cormoran Cue-
llo Negro en la ladera sur de los acantilados de Punta
Marqués, 54 nidos en 2021 y 40 en 2022 (Tabla 1).
Esta especie también fue reportada reproduciendo
en este sitio entre los anos 2005 y 2020 (Tabla 1). En
un acantilado en el limite sur de Playa Alsina se es-
timaron unos 170 nidos del Cormoran Cuello Negro,
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en el 2021 (Tabla 1). Esta colonia fue registrada por
primera vez en el 2007, y desde entonces se observé
actividad reproductiva. En Caleta Paula, se observa-
ron 12 nidos de Cormoran Cuello Negro durante la
temporada 2022, ubicados sobre las defensas exter-
nas del dique seco. Finalmente, entre los anos 2012
y 2018 se registré una colonia de Cormoran Cuello
Negro asentada sobre los restos de una antigua pla-
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taforma petrolera ubicada a unos 300 m aguas afuera
de El Farallon (Tabla 1, Fig. 1), la que desaparecio6 por
acciéon del mar en el 2019.

La informacién obtenida también mostro la exis-
tencia de colonias de gaviotines constituidas por en-
tre unay tres especies en ocho localidades, aunque no
todas estas localidades fueron utilizadas en un mismo

Tabla 1. Ubicacion y tamano (en parejas reproductivas) de las colonias de Cormoran Imperial (Leucocarbo atriceps) y Cormoran Cuello Negro (Leu-
cocarbo magellanicus) en el sector costero desde Punta Cura en el Area Natural Protegida Rocas Coloradas (Chubut) hasta Caleta Olivia (Santa Cruz)
del 2005 al 2022. Se presenta informacion para los casos en los cuales se efecttio una visita en el afio sefialado; la ausencia de datos no implica
que la especie no se haya reproducido en la localidad ese ano. R: reprodujo.

]a plataforma utilizada para anidar fue hundida por la erosion del mar.

b Melina Paez, com. pers.
¢F. Guida, com. pers.

. . ., Y D ® 9 O = &4 ;M % 1 v N 0 o © = o
Localidad Ubicacion € 8 8 8 8 &2 ¢ 8 8 8 8 8 & ¢ b= 8 a a
N ~N N N N N N N N ~N N N N N N [ N N
Caleta Cordova-La 45°44’60”S,
Purincha 67°22’12”0
Cormoran Imperial R R
Cormoran Cuello
Negro R R
Caleta Cordova— A5°44°428S,
Plataforma de carga 67°22’37”0
Cormoran Imperial R R R R R R R R R R R
E%rgfzorancueuo R R R R RRR R R R R
. 45°46’42”S,
El Farallén 67999590
Cormoran Imperial R R R R R R R R R
Ii(;rgr;looranCuello R R R R R RR R R R R
Plataforma Petrolera 45°46’38”S,
El Farallon 67°22’38”0
I(i](;;rgoranCuello R R R R R R 0O
45°50’57"S,
Muelle YPF 67°28748"0
Ecg;r;oran Cuello 20P R R
Puerto Comodoro 45°51’39”S,
Rivadavia 67°28’59”0
Cormoran Imperial R R R R R R R R R R R R R R R R 703 454
E‘;g;orancueuo R R R RRRTZRZ RT RRT RT RTPRT R R R 112 107
. 45°57°38"S,
Punta Marqués 67934'39°0
Cormoran Cuello
Negro R R R R R R R R R R R R R R R R 54 40
. 46°04°04”S,
Playa Alsina 67°34'57"0
Cormoran Cuello
Negro R R R R R R R R R R R R R R R -~170 R
46°28’16"S,
Caleta Paula 67°29°40"0
Cormoran Cuello R

Negro
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afo (Fig. 1, Tabla 2). Durante los relevamientos de
2021 y 2022, se identificaron tres sitios con activi-
dad reproductiva: el predio del astillero abandonado,
Playa Petroquimica y Playa Laguna Salada (Tabla 2).
En el predio del astillero reprodujeron los gaviotines
Sudamericano y Pico Amarillo en ambos afos (ver
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abajo). A la altura de la Playa Petroquimica, 7 km al
norte del astillero abandonado, se registré durante
2021 una colonia de Gaviotin Sudamericano sobre
una edificacion abandonada de la ex planta de alumi-
nio Petroquimica (Tabla 2, Fig. 1). En 2021 también
se registrd una colonia de Gaviotin Sudamericano en

Tabla 2. Ubicacion y tamaio (en parejas reproductivas) de las colonias de los gaviotines Sudamericano (Sterna hirundinacea), Pico Amarillo (Tha-
lasseus sandvicensis eurygnathus) y Real (T maximus) en el sector costero desde Punta Curd en el Area Natural Protegida Rocas Coloradas (Chubut)
hasta Caleta Olivia (Santa Cruz) del 2005 al 2022 (el ano se corresponde con el inicio de la temporada de reproduccién austral). Se presenta
informacidn para los casos en los cuales se efecttio una visita en el ano sefialado; la ausencia de datos no implica que la especie no se haya repro-

ducido en la localidad ese ano. R: reprodujo.

Localidad Ubicacion

2005
2006
2007
2008
2009

2010

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

. . 45°39’577S,
Quinta Rossi 679224470

Gaviotin
Sudamericano

Gaviotin Pico
Amarillo

Gaviotin Real

Caleta Cordova—
puerto

45°44’577S,
67°22’04”0

Gaviotin
Sudamericano

45°45’55”S,

Caleta Olivares 67922'22"0

Gaviotin

Sudamericano
. 45°46’42”S,
El Farallén 67929520

Gaviotin

Sudamericano

45°48’16"S
67°25’16”0

Playa
Petroquimica

Gaviotin
Sudamericano

Puerto Comodoro
Rivadavia

45°51’39”S,
67°28’59”0
Gaviotin

Sudamericano

Gaviotin Pico

Amarillo

; 46°06’54”S,
La Loberia 67°38742"0

Gaviotin
Sudamericano

Gaviotin Pico
Amarillo

Gaviotin Real

46°21'08”s,
67°34’57"0

Playa Laguna
Salada

Gaviotin
Sudamericano

Gaviotin Pico
Amarillo

Gaviotin Real

R R R R R R R R

7739 9283

89 20

R R R R R

R R R R
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una playa de canto rodado cercana a Laguna Salada
(46°22°31”S, 67°34’13”0), a unos 10 km al norte de la
ciudad de Caleta Olivia (Tabla 2, Fig. 1). En esta locali-
dad, el Gaviotin Sudamericano, se encontré asociado
espacialmente con nidos de gaviotines Pico Amarillo
y Real (Tabla 2). Visitas posteriores al relevamiento
de diciembre de 2021 permitieron verificar que las
nidadas se perdieron y las aves abandonaron el sitio.

En afios previos, se registraron colonias de gavio-
tines en otras cinco localidades. En el 2017, se registré
una colonia mixta de las tres especies sobre una playa
de canto rodado y grava con una leve pendiente (~30°)
cercana a Quinta Rossi (Tabla 2, Fig. 1). En el 2013, se
registro una colonia de Gaviotin Sudamericano en el
puerto de Caleta Cérdova (Tabla 2, Fig. 1), asentada en
un sector llano con suelo arcilloso, rodeado por una
escollera, y en el 2015 en un sector llano arcilloso con
grava y escasa vegetacidon (< 0.3 m de altura), sobre
un acantilado en Caleta Olivares (Tabla 2, Fig. 1). El
Gaviotin Sudamericano también fue registrado en
tres temporadas nidificando en el extremo oeste de El
Farallon, adyacente a las colonias de ambas especies
de cormoran (Tabla 2, Fig. 1). Finalmente, en La Lo-
beria se registro entre el 2014 y el 2018 una colonia
mixta de las tres especies, mientras que en otros anos
se observo la reproduccién de solo una o dos de las
especies (Tabla 2, Fig. 1). Estas colonias estaban ubi-
cadas en una playa de arena, grava y canto rodado con
algunos parches de vegetacién.

Colonia mixta de aves marinas en el predio del
astillero

Cormordn Imperial. En ambos anos, el Cormoran
Imperial comenzo con la puesta durante la primera
semana de noviembre y los primeros pichones fueron
observados durante la primera semana de diciembre.
El 1 de diciembre de 2021 se contaron 703 nidos y
el 21 de diciembre de 2022 se contaron 454 nidos,
en ambos casos ubicados en tres sitios claramente
diferenciados, un espigon de hormigén (Fig. 2a), un
muelle de madera con rieles de hierro (Fig. 2b) y los
techos inclinados (~30°) de los guinches (Fig. 2c).
Cabe resaltar que se observé gran cantidad de plas-
ticos (principalmente bolsas, ademas de cuerdas y
monofilamento) entre el material utilizado para la
construccion de sus nidos (Fig. 2d).

Cormordn Cuello Negro. El ciclo del Cormoran Cue-
llo Negro fue sincrénico con el del Cormoran Imperial
y sus nidos se ubicaron en los mismos sitios que este
altimo. El 1 de diciembre de 2021 se contaron 112
nidos y el 21 de diciembre de 2022 se contaron 107
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nidos. En el muelle (Fig. 3a), los nidos se hallaron en-
tremezclados con los nidos de Cormoran Imperial. So-
bre los techos, con una inclinacién de ~30°, sus nidos
estuvieron adyacentes a grupos de nidos de Cormoran

Figura 2. Areas de nidificacién del Cormoran Imperial en el predio del
astillero del puerto de Comodoro Rivadavia. a) espigén de hormigon,
b) muelle, ¢) guinches y d) plasticos en nido.

Figura 3. Areas de nidificacién del Cormoran Cuello Negro en el
predio del astillero del puerto de Comodoro Rivadavia. a) Espigon de
hormigoén, b) muelle, ¢) guinches y d) plasticos en nido.

Figura 4. Areas de nidificacién del Gaviotin Sudamericano en el
predio del astillero del puerto de Comodoro Rivadavia. a) Llano con
cobertura vegetal, b) llano sin cobertura vegetal, ¢) llano con rieles de
hierro, d) pendiente con vegetacién y materiales antrdépicos, e) llano
con carros de hierro y f) camino de hormigén.
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Imperial (Fig. 3b). Sobre el espigdn (Fig. 3c), los nidos
de Cormoran Cuello Negro se ubicaron en un escalén
en los bordes del mismo. El Cormoran Cuello Negro
también utilizo plasticos, principalmente bolsas, para
la construccion de sus nidos (Fig. 3d).

Gaviotin Sudamericano. En ambos anos, se ob-
servaron gaviotines sudamericanos en el predio del
astillero desde mediados de octubre hasta mediados
de marzo. Los primeros individuos que se asenta-
ron, lo hicieron en el sector cercano a la colonia de
cormoranes (Fig. 4a a 4c). El censo realizado el 1 de
diciembre de 2021 indicd la presencia de 7739 ni-
dos y el censo realizado el 21 de diciembre de 2022
indico la presencia de 9283 nidos, distribuidos en
parches ubicados en distintos ambientes dentro del
predio. Estos incluyeron un sector llano con cobertu-
ra vegetal < 0.3 m y sin estructuras artificiales (Fig.
4a), un sector llano de suelo limo arenoso y grava sin
cobertura vegetal ni estructuras artificiales (Fig. 4b),
un sector llano de suelo limo arenoso desprovisto de
vegetacion con rieles de hierro (Fig. 4c), un sector con
pendiente (~45°) cubierto por vegetacidn seca < 0.3 m
de altura y materiales antrépicos, incluidos caios de
hierro, mangueras y malla de alambre romboidal (Fig.
4d), un sector llano de suelo limo arenoso y grava con
carros de hierro, canos de hierro, mangueras, chapas
y malla de alambre romboidal (Fig. 4e) y un sector con
un camino de hormigén (Fig. 4f). Los gaviotines utili-
zaron las estructuras artificiales de diversas formas,
colocando sus huevos al lado de las estructuras (rieles
de hierro, mangueras, malla de alambre romboidal,
camino de hormigdn), por arriba de ellas (camino de
hormigén) o por debajo de ellas (estructuras de hierro
en forma de H y cafios de hierro).
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Gaviotin Pico Amarillo. E]l Gaviotin Pico Amarillo se
asento en el predio del astillero a fines de la primera
semana de diciembre de 2021 y en la ultima semana
de noviembre de 2022. En ambos aiios, estos gavioti-
nes se asentaron entre los nidos de Gaviotin Sudame-
ricano, en un sector con una leve pendiente (~30°) de
suelo limo arenoso y con vegetacion seca de menos de
0.3 metros de altura, en el limite entre el sector llano y
la zona de rieles (Fig. 5). E1 6 de enero de 2022 se con-
taron 89 nidos y el 21 de diciembre de 2022 se con-
taron 20 nidos. Por cuestiones logisticas, no se pudo
continuar con el seguimiento de estos individuos mas
alla de fines de enero, cuando los pichones empeza-
ron a formar guarderias y desplazarse por fuera del
limite de la colonia. Considerando que al momento del
censo todos los nidos tenian completa la nidada, y en
funcién de informacién sobre el patron temporal de
reproduccion en otras localidades de cria (Quintana
y Yorio 1997, Fracasso et al. 2011), se estima que la
totalidad de las aves podrian haber completado el ci-
clo reproductivo y abandonado el predio a mediados y
principios de marzo en 2021 y 2022, respectivamente.

DISCUSION

Este trabajo permitié caracterizar la nidificacion
de cuatro especies de aves marinas en una colonia
mixta en el predio del astillero del puerto de Como-
doro Rivadavia, ademads de actualizar la ubicacion de
asentamientos reproductivos en sectores costeros
adyacentes. Los resultados muestran que las colonias
de aves marinas en este sector costero se encuentran
mayormente en areas urbanizadas e industriales y
muchos de sus nidos asociados a estructuras artificia-

Figura 5. Colonia del Gaviotin Pico Amarillo en el predio del astillero del puerto de Comodoro Rivadavia.
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les. Los cormoranes Imperiales y Cuello Negro y los
gaviotines Sudamericano y Pico Amarillo reproduje-
ron en el predio del astillero durante las dos tempo-
radas de estudio, y las tres primeras especies usaron
una variedad de estructuras artificiales para la cons-
truccién de sus nidos. Los resultados del relevamiento
de los sectores costeros cercanos y la recopilacién de
informacion publicada e inédita mostraron que estas
cuatro especies, mas el Gaviotin Real, reproducen al
norte y sur del puerto de Comodoro Rivadavia, que
también utilizan estructuras artificiales para nidificar
y que la ubicacién y tamano de algunas de sus colo-
nias han cambiado en los ultimos 30 afios.

Las colonias de ambas especies de cormoranes en
el predio del astillero del puerto de Comodoro Riva-
davia fueron registradas por primera vez a mediados
de los 1990 (Abril 1994, Libenson 1996, 1997), y se
desconoce desde cuando estas dos especies lo utilizan
para reproducir. Abril (1994) report6 para el afio 1993
la existencia de una colonia de Cormoran Cuello Ne-
gro sobre el borde sur del espigdn adyacente al predio
del astillero, compuesta por 22 nidos. Por su parte,
Libenson (1997) observé en dicho sitio durante las
temporadas 1994y 1995 una colonia mixta de cormo-
ranes Cuello Negro e Imperial. El nimero de nidos de
Cormoran Cuello Negro en esos afios fue estimado en
19 y 38, mientras que el de Cormoran Imperial en 12
y 8, respectivamente (Libenson 1997). Los resultados
obtenidos en 2021 y 2022 muestran que ambas espe-
cies han extendido su distribucién espacial desde el
espigén hacia el muelle de madera y a los techos de
los cuatro primeros guinches mas cercanos al extre-
mo del muelle. Los resultados también indican un im-
portante incremento en el numero de reproductores
de ambas especies de cormoranes. Con mas de 700
nidos en la temporada 2021, la colonia de Cormoran
Imperial se encuentra actualmente entre las 10 mas
grandes de las 29 reportadas en el litoral de Chubut
(Yorio et al. 2020). Cabe mencionar que previo al cen-
so de la temporada 2022, coincidiendo con la etapa
de incubacion, personal relacionado con el astillero
realizéd una limpieza de parte del muelle donde se
asientan estos cormoranes. Esto causo el abandono
de numerosos nidos, lo que explicaria la reduccion en
el numero de nidos activos al momento del censo en
el segundo ano de estudio. La presencia de nidos de
ambas especies de cormoran todos los afios entre el
2005 y el 2022 sugiere la relevancia de este sitio an-
tropico para la reproduccion de sus poblaciones en el
Golfo San Jorge.

Otras estructuras artificiales sirvieron de sustrato
para la nidificaciéon de ambas especies de cormoran
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en el sector costero evaluado, como la embarcacion en
desuso y la antigua plataforma de carga en el Puerto
de Caleta Cérdova, ademas de los restos de una pla-
taforma petrolera y del oleoducto paralelo al muelle
de Yacimientos Petroliferos Fiscales (YPF) para el Cor-
moran Cuello Negro. La presencia de cuatro nidos del
Cormordan Cuello Negro en este ultimo sitio ya habia
sido registrada en 1991 (Abril 1994). Cabe senalar que
Abril (1994) menciond la existencia en 1991 de dos
colonias mixtas de ambas especies de cormoranes
ubicadas a 5y 7 km al norte del puerto de Comodoro
Rivadavia, también asentadas sobre antiguas plata-
formas petroleras abandonadas que ya no existen en
la actualidad. En una de ellas se registraron al menos
170 nidos de Cormoran Imperial y 96 de Cormoran
Cuello Negro, mientras que en la otra las abundancias
no pudieron ser cuantificadas (Abril 1994). Trabajos
previos ya han reportado la nidificaciéon de Cormo-
ranes Imperiales sobre estructuras artificiales, como
por ejemplo muelles en el sur de Chile (Cursach et al.
2010, Kusch y Marin 2013). Por su parte, el inico ante-
cedente de nidificacion del Cormoran Cuello Negro en
estructuras artificiales corresponde a las tres colonias
reportadas en Abril (1994) y arriba mencionadas. En
el resto del Golfo San Jorge, los cormoranes Imperial
y Cuello Negro reproducen exclusivamente en islas o
islotes, con una tendencia a hacerlo en aquellos mas
alejados de la costa (Gandini y Frere 1998, Punta et
al. 2003), posiblemente porque son mas inaccesibles
a depredadores terrestres. La disponibilidad de estos
sitios en la costa central del golfo es muy baja, por lo
que los cormoranes podrian estar seleccionando en
su reemplazo sitios artificiales como las plataformas,
boyas y embarcaciones.

El uso de estructuras artificiales como muelles,
puentes, pilotes, torres eléctricas, plataformas artifi-
ciales, plataformas de gas, balizas, faros y embarca-
ciones también ha sido registrado en varias especies
de cormoranes en otras regiones (Hobson y Wilson
1985, du Toit et al. 2003, Sidorenko y Siokhin 2016,
Carter et al. 2018), mostrando la plasticidad en el uso
del habitat de reproduccion en este grupo de aves
marinas. Al igual que lo observado para el Cormoran
Imperial y Cuello Negro en Comodoro Rivadavia, la
construccion de nidos en muelles ha sido registrada
en el Cormoran Peldgico (Urile pelagicus) en Canada
(Hobson y Wilson 1985), el Cormoran de Brandt (U.
penicillatus) en Estados Unidos (Capitolo et al. 2004),
el Cormoran Grande (Phalacrocorax carbo) en Ucra-
nia y Japon (Sidorenko y Siokhin 2016, Squires et
al. 2022), el Cormoran Gris (Poikilocarbo gaimardi) en
Chile (Garcia Cegarra et al. 2020) y en los cormoranes
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Cuelliblanco, de Bajio, del Cabo y Coronado (Phala-
crocorax lucidus, P. capensis, P. neglectus y Microcarbo
coronatus, respectivamente) en Sudafrica (Williams
1987, du Toit et al. 2003). También en forma similar
al Cormoran Imperial, se ha registrado la nidificacién
en embarcaciones en desuso o naufragadas por parte
de las cuatro especies arriba mencionadas en Sudafri-
ca (Brooke y Loutit 1984, Williams 1987, du Toit et al.
2003), el Cormoran Cuelliblanco en Namibia (Brooke
et al. 1982), el Cormoran Peldgico en Canada (Rodway
et al. 2011), y el Cormoran Grande en Ucrania (Sido-
renko y Siokhin 2016).

Caberesaltar la presencia de gran cantidad de ma-
terial plastico en los nidos de ambas especies de cor-
moranes que reprodujeron en el predio del astillero,
incluyendo cuerdas y monofilamentos que han sido
reportados como perjudiciales para las aves marinas
que nidifican en otras regiones (Votier et al. 2011,
Jagiello et al. 2019). El uso de material antrdépico fue
registrado en otras colonias del Cormoran Imperial a
lo largo de la costa de la Patagonia Argentina, pero no
del Cormoran Cuello Negro (Yorio et al. 2022). Futuros
estudios deberan cuantificar la presencia de estos
materiales en los nidos y evaluar su posible efecto
sobre el éxito reproductivo, mas considerando que se
ha reportado un mayor uso de materiales antropicos
como material de nidificacién en colonias cercanas
a dreas con actividades humanas (Bond et al. 2012,
Witteveen et al. 2017).

El trabajo realizado también confirmé la repro-
duccion en el predio del astillero de los gaviotines
Sudamericano y Pico Amarillo. Con sus mas de 7000
nidos en el 2021 y mas de 9000 en el 2022, la colonia
de Gaviotin Sudamericano del predio del astillero es
la mas grande de las descriptas hasta la fecha para el
litoral Patagonico argentino (Yorio 2005), indicando el
valor de este sitio para la especie. Esta colonia de Ga-
viotin Sudamericano constituye el primer registro de
reproduccion en ambientes antrépicos en la Argenti-
na, mientras que ya habia sido observado en sitios an-
tropicos como instalaciones portuarias y puentes en
Brasil (Alves et al. 2004, Campos et al. 2004), embar-
caciones ancladas en Chile (Portflitt-Toro et al. 2018)
o lagunas costeras artificiales en Ecuador (Gonzdles y
Villén 2015). Para el caso del Gaviotin Pico Amarillo,
este trabajo presenta el primer registro de nidificaciéon
en un ambiente antropico en la Argentina, pero ya fue
reportado nidificando sobre los pilotes de un puente
en Brasil (Alves et al. 2004). Las observaciones reali-
zadas en el predio del astillero, asi como en la Playa
Petroquimica y en el puerto de Caleta Cérdova, confir-
man la plasticidad en el uso de habitat de nidificacion
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de estas especies de gaviotin y su capacidad de apro-
vechar ambientes modificados por actividades huma-
nas. En el predio del astillero, en particular, los nidos
de Gaviotin Sudamericano se encontraron tanto en
hébitats con caracteristicas similares a los ambientes
naturales como asociados a diferentes estructuras
artificiales. Las caracteristicas de microhdbitat brin-
dan a las aves marinas nidificantes proteccion contra
predadores, condiciones climaticas extremas e in-
terferencia social (Saliva y Burger 1989, Bukacinska
y Bukacinski 1993, Garcia-Borboroglu y Yorio 2004).
En el Gaviotin Sudamericano, en particular, estudios
previos mostraron que la agresion intraespecifica, la
cual puede resultar en la mortalidad de los pichones,
es menor en territorios con la presencia de refugios
(Villanueva-Gomila et al. 2009). Futuros estudios de-
beran determinar los efectos de la seleccién de estos
diferentes sitios asociados a estructuras artificiales
sobre el éxito reproductivo de los individuos.

Varios trabajos en otras regiones también han
mostrado la reproduccién de gaviotines en ambien-
tes antropicos y estructuras artificiales. Estudios en
Europa han reportado la nidificacion del Gaviotin
Golondrina (Sterna hirundo) y Gaviotin Pico Amarillo
(Thalasseus sandvicencis) en areas portuarias (Stienen
et al. 2005, Becker y Zhang 2011, Jennings 2012).
También se ha reportado la nidificacion del Gaviotin
Artico (Sterna paradiasea) en un area urbana (Syrova et
al. 2020), del Gaviotin Rosado (Sterna dougallii) en ca-
jas nido (Morrison y Gurney 2007), y de los gaviotines
Golondrina, Artico y Chico Boreal (Sterna antillarum)
en techos de edificaciones (ver revision en Jennings
2012). En particular, la construccion de estructuras
artificiales ha sido propuesta como una herramienta
para la conservacion y manejo de algunas poblacio-
nes de los gaviotines Golondrina y Caspio (Hydroprog-
ne caspia) (Dunlop et al. 1991, Lampman et al. 1996,
Manikowska-$lepowrorniska et al. 2022). En el caso de
los gaviotines, se argumenta que el uso de estos am-
bientes antropicos y estructuras artificiales son resul-
tado de la pérdida de ambientes naturales adecuados
para nidificar, y que ademads les brindan un hébitat
con bajo disturbio humano y menor presion de depre-
dacién (Schippers et al. 2009, Jennings 2012).

Los resultados también mostraron cambios a lo
largo de los anos en la localizacion de las colonias de
estas aves marinas en la costa central del Golfo San
Jorge, como ocurre a menudo en diferentes especies
de aves marinas a nivel global. Cambios entre anos en
el sitio de la colonia han sido registrados previamente
para el Cormoran Imperial tanto en la costa norte del
Golfo San Jorge (Punta et al. 2003, Yorio et al. 2020)
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como en otros sectores a lo largo de su distribucion
en Argentina y Chile (Schiavini y Yorio 1995, Kusch
y Marin 2013). En forma similar, las tres especies de
gaviotines cambian frecuentemente la ubicaciéon de la
colonia entre temporadas reproductivas (Yorio 2005,
Yorio y Efe 2008). Se desconocen los factores determi-
nantes de los cambios observados en la distribucion
a lo largo de la costa central del Golfo San Jorge, por
lo que futuros estudios deberan evaluar la oferta
ambiental y las presiones selectivas en los diferentes
sitios alternativos. Parte de los cambios en la distribu-
cién y abundancia de los cormoranes pudo deberse a
la desaparicién como resultado de la erosién marina
de las antiguas plataformas petroleras abandonadas
utilizadas por los cormoranes como sustrato. Por otro
lado, la informacién preliminar y las caracteristicas
de historia natural de los gaviotines en general, su-
gieren que los gaviotines podrian estar utilizando el
predio del astillero como refugio debido al disturbio
antrépico en playas donde habitualmente nidificaban
en el litoral central del Golfo San Jorge. En algunos
sitios de la costa relevada durante este estudio, donde
los gaviotines nidificaron en el pasado reciente, se
observaron huellas de vehiculos. Ademas, pobladores
locales indicaron que estos sitios estan siendo utiliza-
dos actualmente para actividades recreativas o como
sitios de transito hacia playas de pesca recreativa,
una problemdtica ya documentada en el pasado. Por
ejemplo, en febrero del 2013 el éxito reproductivo en
la colonia de Gaviotin Sudamericano de La Loberia
fue afectado en gran medida por una carrera de mo-
tocicletas que transité indebidamente por el medio
de la colonia (G. Rost, obs. pers.). La informacion pre-
sentada en este trabajo muestra el valor del predio del
astillero abandonado para las metapoblaciones de ga-
viotines y cormoranes en la costa central del Golfo San
Jorge, y sefiala la necesidad de considerar los sitios de
nidificacién alternativos, incluso aquellos sometidos
a actividades humanas, en cualquier estrategia de
conservacion de la especie. La proteccién y manejo
de las poblaciones de aves marinas en este sector
costero expuesto a crecientes actividades antrépicas
requerird de un monitoreo regular de las mismasy un
enfoque que contemple la dinamica metapoblacional
caracteristica de estas especies.
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FIRST RECORD OF A NEST AND SUCCESSFUL REPRODUCTION OF THE
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RESUMEN: El estudio de sitios reproductivos es de especial importancia para entender los requerimientos de
héabitat y el comportamiento de especies, y para planear estrategias de conservacion eficientes. Realizamos una
revision bibliografica de la localizacién de los nidos conocidos del Aguila Viuda (Spizaetus melanoleucus) para el
continente Americano. Luego reportamos el primer nido activo con reproduccion exitosa de esta especie para
la Argentina. El primer nido descubierto fue en Panama en 1972, pero la primera descripcién completa fue
36 anos después en Brasil. Encontramos que hasta el momento se conocian 17 nidos. La plataforma de nidifi-
cacion encontrada en Argentina se descubrio en octubre de 2019 el Parque Provincial Salto Encantado, en la
provincia de Misiones. El 13 de octubre de 2022 se confirmo la presencia de un pichén de 20-25 dias de edad
y una hembra adulta en el interior del nido, ubicado en un Sabuguero (Aralia warmingiana) de 25 m de altura
en la ladera de un valle de pendiente pronunciada, que lo destaca del dosel. En el siguiente monitoreo, en no-
viembre de 2022 se observo al pichon con 60 dias de edad realizando vuelos en la cercania del nido junto a sus
padres. El descubrimiento de este sitio de nidificacion es de importancia para tomar medidas directas para la
conservacion de la especie. El estudio de las variables ambientales del sitio y el comportamiento reproductivo
de estos individuos generara informacién importante para mejorar la deteccion de sitios de interés y plantear
estrategias de conservacion eficientes para esta especie amenazada.

PALABRAS CLAVE: dguilas crestadas, conservacion, depredadores tope, Misiones, selva atldntica

ABSTRACT: Studying nesting sites is especially important for understanding the habitat requirements and be-
havior of species and planning efficient conservation strategies. We performed a bibliographic search of the lo-
cations of all known nests of the Black-and-White Hawk-eagle (Spizaetus melanoleucus) in the Americas. We report
the first active nest with successful reproduction for this species in Argentina. The first nest for the species was
discovered in Panama in 1972, while the first complete description was made 36 years later in Brazil. We found
atotal of 17 known nests to date. The nesting platform found in Argentina was discovered in the Salto Encantado
Provincial Park in the province of Misiones in October 2019. On October 13, 2022, we found a 20-25-day-old
chick and an adult female inside the nest, which was constructed in a 25-m-tall tree (Aralia warmingiana) in a
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valley with a steep slope, setting it apart from the canopy. During the following monitoring, in November 2022,
the 60-day-old chick was observed flying with its parents among the nearby trees. The discovery of this nesting
site emphasizes the importance of taking direct conservation measures. The study of environmental variables
at the site and the reproductive behavior of these individuals will generate important information for improving
the detection of sites of interest and proposing efficient conservation strategies for this threatened species.

KEYWORDS: Atlantic Forest, conservation, crested eagles, Misiones, top predators

Las especies del género Spizaetus se encuentran
entre las rapaces menos conocidas de Sudamérica y
en particular entre las mas amenazadas de Argentina
(Trejo 2007, Zilio 2017). A nivel mundial, exceptuan-
do al Aguila Poma (S. isidori; categorizada como “en
peligro”, IUCN 2015, Rivas-Fuenzalida et al. 2022), el
estado de conservacion de estas especies varia entre
“casi amenazada” (S. ornatus, Iliff 2020) y “preocupa-
cién menor” (S. tyrannus 'y S. melanoleucus; IUCN 2015,
Quintero y Jacome 2020, Tate 2020). Sin embargo, la
utilizacién de criterios genéricos para esta categori-
zacion a gran escala (e.g., extension geografica de las
especies), podrian estar subestimando el grado de
amenaza particular de algunas especies a nivel local.
Por ejemplo, en Argentina el status de conservacion

del grupo es “en peligro” para S. isidori, S. ornatus y
S. tyrannus y “amenazada” para S. melanoleucus (MA-
yDS y AA 2017). Ambas evaluaciones coinciden en
senalar la falta de informacion general sobre estas
especies y planes sistematicos de investigacion (IUCN
2015, MAyDS y AA 2017), la cual puede explicarse,
en parte, dadas sus bajas densidades poblacionales,
la baja accesibilidad de los ambientes que habitan y
a la limitada cantidad de recursos destinados para su
investigacion. En este contexto de desconocimiento
general, el descubrimiento y la descripcion de un nido
de estas especies, es fundamental para avanzar, tanto
en lineas de investigacion, como en estrategias de
conservacién acordes al escenario de cambio global
actual.

Figura 1. Mapa de la distribucion actual del Aguila Viuda (Spizaetus melanoleucus), extraido de IUCN (https://www.iucnredlist.org/es/spe-
cies/22696120/168673031) y la ubicacion aproximada de todos los nidos descubiertos para la especie a nivel global, incluyendo el reportado en

este trabajo.


https://www.iucnredlist.org/es/species/22696120/168673031
https://www.iucnredlist.org/es/species/22696120/168673031

El Hornero 38 (2)

El Aguila Viuda (Spizaetus melanoleucus, Vieillot
1816) se distribuye desde México hasta el norte de
Argentina (Ferguson-Lees y Christie 2001, IUCN
2015, Tate 2020; Fig. 1). Habita principalmente sel-
vas y bosques tropicales y subtropicales, aunque
también se encuentra en bosques serranos y secun-
darios abiertos (Del Hoyo et al. 1994, Ferguson-Lees y
Christie 2001). A pesar de su extendida distribucion,
la informacién disponible sobre su biologia general,
incluyendo su ecologia trofica, comportamiento re-
productivo y dindmicas poblacionales es escasa (Tre-
jo 2007, Meller 2021). En este trabajo describimos el
primer nido de Spizaetus melanoleucus con actividad
reproductiva exitosa registrado para la Argentina. El
hallazgo se realizé en el marco de un proyecto de in-
vestigacion sobre especies de dguilas selvaticas, que
incluyo el recorrido de 2000 km de caminos, 70 sitios
de muestreo puntuales (~250 hs de observacion).
Ademads, realizamos una revision bibliografica de la
localizacion de todos los nidos conocidos de esta es-
pecie para el continente americano.

Nidos conocidos en América

El primer nido descubierto para Spizaetus me-
lanoleucus data de 1972 en Panama (Strauch 1975),
mientras que la primera descripcion completa fue 36
anos después, en 2008 en el sudeste de Brasil (Canuto
2008). Catorce nidos han sido descubiertos en Brasil,
de los cuales unicamente 6 han sido estudiados, (Zilio
2017, Menq 2020, Meller 2022) mientras que los otros
8 solo fueron registrados y pueden encontrase en fo-
tos de plataformas de acceso publico (Wikiaves 2023,
eBird 2023). En otros paises, solo hay registros para
Belice (1 nido en 2019, Cruz y Garcia 2019) y México
(1 nido en 2022, Monroy-0Ojeda 2023) (Fig. 1), contabi-
lizando un total de 17 nidos para toda su distribucién.

Primer nido para Argentina

En Argentina, debido a su presencia permanente
(Tate 2020), la reproduccion de la especie se asumia,
aunque no existia ningun registro de nidificacién con-
firmado para la misma. Este descubrimiento ocurrié
en el Parque Provincial Salto Encantado en la pro-
vincia de Misiones, Argentina (27°05'S, 54°55'0), en
tres etapas debido a la limitada accesibilidad del sitio
y los recursos de monitoreo disponibles. El 2 octubre
de 2019, realizando un censo estandarizado de aves
rapaces (Andersen 2007) en el marco del Proyecto
Aguilas Crestadas Argentinas (PACA), se identifico
un sitio de interés al observar dos parejas de Spizae-
tus melanoleucus realizando vuelos de demarcacion
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territorial. E1 18 de septiembre de 2021, en el mismo
sitio, se detectaron dos individuos que realizaban mo-
vimientos sobre un punto especifico de laladera de un
valle, en el cual se descubrié el emplazamiento de una
plataforma de nidificacién. Los individuos fueron ob-
servados desde el amanecer hasta pasado el mediodia
(06:00-13:00 h). Durante este periodo, uno permane-
cié en las inmediaciones del nido, y el otro abandond
y regreso al drbol del nido al menos tres veces. Estos
patrones de movimiento se asocian con los roles que
asumen hembra y macho respectivamente en el pe-
riodo de reproduccion (Kohler y Rezinni 2013, Mengq
2015). Debido a limitaciones técnicas del equipo
utilizado para hacer las observaciones (binoculares
10x50, lente fotografico 600) y a la distancia de obser-
vacion (~2 km), no se pudo constatar la reproduccion
de la especie de manera visual.

El 13 de octubre de 2022 se regresé al sitio con el
objetivo de confirmar la presencia y continuidad de la
actividad reproductiva. Debido a la inaccesibilidad de
la zona (denso estrato herbaceo y pendiente pronun-
ciada), se utilizé un dron con camara de video (“DJI
Mavic Air 2”) para observar las cercanias del nido,
respetando los protocolos especificos para el monito-
reo de fauna silvestre (Junda et al. 2015, Christie et al.
2016). De esta manera el 13 de octubre de 2022 a las
08:00 AM se confirmé el primer nido activo de la es-
pecie para Argentina, encontrandose dentro un ejem-
plar adulto (hembra) y un pichén (Fig. 2 a-b). E1 28 de
noviembre de 2022 se realizd otra visita, pudiéndose
observar a los tres ejemplares en las cercanias del
nido, confirmando que el pichén comenzaba su fase
de volantén. Durante estas dos ultimas visitas se
tomaron puntos georreferenciados y mediciones de
altitud del dron, asi como imagenes fotograficas y de
video. Para obtener mediciones aproximadas del nido
y el arbol su utilizé el software Digimizer 6 (MedCalc
Software, Bélgica). Ademas, se registraron caracteris-
ticas ambientales (a pequena y gran escala) y de los
individuos (comportamiento, fenologia) con el fin de
describir el sitio de nidificacién y el comportamiento
reproductivo.

El nido esta construido con ramas secas de tama-
o mediano a grande y material vegetal aun verde en
elinterior (Fig. 2a-b). La plataforma es circular (ligera-
mente irregular) con un alto de 1.20 m y un ancho de
1.70 m, sin una taza diferenciada del perimetro (Fig.
2Db). La plataforma se encuentra sobre un Sabuguero
(Aralia warmingiana, Araliaceae) de aproximadamente
25 m de alto, y estd ubicada en la primera horqueta
a 14 m de altura. Las ramas del arbol contintian con
secciones que de manera vertical y dos en un angulo
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aproximado de 30° conformando una prolongacion
de la plataforma construida (Fig. 2c-d). Si bien el ar-
bol nido no es particularmente alto para la especie
(Bohren et al. 2011), est4 ubicado sobre la ladera este
de un valle con una pendiente aproximada de 65°, lo
cual lo destaca del dosel (Fig. 2c-d). A escala de pai-
saje, el nido se encuentra dentro del sistema provin-
cial de areas protegidas dentro del “Corredor verde”
misionero a 450 msnm. El ambiente es selvatico y se
encuentra en buen estado de conservacién, aunque
en el pasado sufrié extraccion selectiva de arboles de
interés comercial (Burkart et al. 2002). La construc-
cion habitada mas cercana se encuentraa2.11kmyel
camino vehicular a 0.89 km de distancia. En un radio
de 2 km del nido (1260 ha), se encuentran 221 ha de
ambientes modificados (~17%) con plantaciones de
Eucalyptus sp. y Pinus sp., estando el borde de la plan-
tacion mas cercana a 0.37 km.

Al momento de ser observado por primera vez,
el pichon tenia una edad aproximada de 20-25 dias,

2023

presentando un plumaje completamente blanco, sin
haber empezado a desarrollar plumas de vuelo (Me-
ller 2022) (Fig. 2a-b). Con un periodo de incubacién
aproximado de 40-50 dias (Ferguson-Lees y Christie
2001, Zilio 2017), la puesta del huevo habria ocurrido
en la primera quincena de agosto, similar al perio-
do registrado para la especie en latitudes similares
(Meller 2022). En las observaciones realizadas en el
mes de noviembre (~ 60 dias de edad), el pichon se
encontraba fuera del nido, realizando vuelos entre
arboles cercanos, regresando esporadicamente a la
plataforma. Alli exhibi6 comportamientos relaciona-
dos al reclamo de alimentacion hacia la hembra que
se encontraba en el mismo arbol (Fig. 2d, https://you-
tu.be/NzWQ5P0Ov7SM). Aunque en ese momento el
plumaje del ejemplar se encontraba aun en desarrollo
(plumas primarias y rectrices aun en crecimiento),
éste se movié de manera independiente realizando
vuelos cortos en las cercanias del nido.

Durante el monitoreo, la hembra se mantuvo en

Figura 2. Hembra y pichon de Aguila Viuda (Spizaetus melanoleucus) utilizando el nido construido sobre un Sabuguero (Aralia warmingiana); a) Vis-
ta lateral del nido, donde se observa el alto de la plataforma (~ 1.20 m); b) Vista vertical del nido, se observa la forma circular de la tasa de 1.70 m
de didmetro. c) Vista de lejos del nido en el primer acercamiento del drone, se observa la actitud defensiva de la hembra sobre el pichén de 20-25
dias de edad; d) Volantén de ~60 dias en actitud de reclamo de alimento dentro de la plataforma. Puede observarse la accesibilidad al arbol nido

que se destaca de la vegetacion circundante al estar en una pendiente.
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las cercanias del nido, realizando tareas de defensa y
alimentacién del pichon (Fig. 2), mientras que el ma-
cho fue observado con mayor movilidad, realizando
aportes de comida. Como ocurre con otras aves rapa-
ces, la presencia del macho en las cercanias del nido
en época de cria, se limitaria solo a la entrega de comi-
da (Tapia y Zuberogoitia 2018). De hecho, en las pri-
meras observaciones, cuando el pichon se encontraba
dentro del nido, el macho no fue registrado. La hembra
en cambio, estuvo presente durante todas las visitas
al sitio. Durante el primer acercamiento con el dron,
ésta se mostro alerta pero no salié del nido ni mostré
agresividad hacia el aparato (Fig. 2d, https://youtu.be/
NzWQ5POv7SM). En subsiguientes vuelos de acerca-
miento, su comportamiento no se modificd y prestd
menos atencion al dron. Como evidencia adicional del
bajo grado de disturbio generado por el monitoreo, se
pudo observar a la hembra realizando tareas de ali-
mentacion con una presa (presumiblemente un ave).
En la visita realizada en el mes de noviembre, iniciado
el periodo de volanton del pichdn, se pudo observar
a los tres ejemplares juntos, evidenciando la finaliza-
cién de la etapa de cuidado mas sensible.

CONCLUSION

Este es el primer nido activo confirmado para
Argentina y uno de los primeros 20 para la especie
en toda su drea de distribucion. Su ubicacién dentro
del sistema de areas protegidas de la provincia es
de especial importancia para delinear medidas de
proteccion y estudios concretos sobre la ecologia de
la especie. La comunicacion de este tipo de descu-
brimientos provee a los organismos competentes de
herramientas concretas para movilizar los recursos
necesarios para proteger tanto a especies como al
ambiente y la diversidad que las rodea (Nelson y Cho-
mitz 2011). Es importante resaltar que, en el marco
general del cambio global, la provincia de Misiones
sufre de episodios de incendios de bosques nativos
cada vez mas frecuentemente (Pausas y Keeley 2021),
de los cuales uno de ellos amenazé directamente al
sitio de nidificacion (SMNF 2020). La respuesta de las
autoridades de competencia salvaguardo el drea pro-
tegida, sin embargo, su situacién es vulnerable ya que
el fuego fue contenido a solo 2 km del sitio de interés.
Por otra parte, la ubicacion de un nido de una especie
relativamente desconocida, permite proyectar nue-
vas investigaciones sobre su ecologia que sirvan para
planificar estrategias de conservacion eficientes. El
emplazamiento de un nido sugiere un ambiente por
lo menos adecuado para la especie. El estudio de las
caracteristicas ambientales del sitio generard infor-
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macién extrapolable facilitando las tareas de busque-
da y prospeccion de otros territorios con potencial
reproduccion de la especie. Por otra parte, el estudio
en profundidad de las variables ambientales alrede-
dor de este sitio de nidificacion generard informacién
sobre su uso y seleccion de habitat (e.g., Sutton et al.
2021), ambas herramientas fundamentales para de-
linear estrategias de conservacién para estas aguilas
selvaticas.
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NESTING OF DARK-BILLED CUCKOO
(Coccyzus melacoryphus) ON ISABELA ISLAND,
GALAPAGOS, ECUADOR

ANIDACION DEL CUCLILLO CANE,LA (Coccyzus melacoryphus)
EN LA ISLA ISABELA, GALAPAGOS, ECUADOR
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ABSTRACT: We present new data and reviewed the information available on the breeding biology of the
Dark-billed Cuckoo (Coccyzus melacoryphus), a widespread South American species. We collected opportunistic
observations from three nests in a mangrove forest on Isabela Island, Galapagos Archipelago, Ecuador. The
nests were built in forks of White Mangrove (Laguncularia racemosa) branches 5 to 9 m above the ground. They
were low/cup-shaped, with intertwined branches on the outside and leaves, stipules, and strips of stem bark in
the inner cup. The clutch size was three eggs, which were light green and sub-elliptical in shape. The nestling
period lasted between 7 and 8 days. We observed biparental care during incubation and brooding. In addition,
we documented the parasitism of the Avian Vampire Fly (Philornis downsi) on Dark-billed Cuckoo chicks.

KEYWORDS: Avian Vampire Fly, breeding behavior, breeding biology, Cuculidae, nesting, Philornis downsi

RESUMEN: Presentamos nueva informacién y revisamos la existente sobre la biologia reproductiva del Cuclillo
Canela (Coccyzus melacoryphus), una especie ampliamente extendida en Sudamérica. Recogimos informacion de
manera oportunista de tres nidos, en manglares de la Isla Isabela, en el Archipiélago de Galapagos, Ecuador. Los
nidos estaban colocados sobre horquetas de ramas de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa), entre 5y 9 m de
altura sobre el suelo. Los nidos tenian forma de copa baja, con ramas entrelazadas en la parte externa, y hojas,
estipulas y corteza de tallos en el sitio de alojamiento de los huevos y polluelos. El tamano de puesta fue de tres
huevos, los cuales fueron de color verde palido y de forma subeliptica. Observamos cuidado biparental durante
los periodos de incubacién y empollamiento. El periodo de empollamiento y cria duro entre 7 y 8 dias. Ademas,
documentamos parasitismo de la Mosca Vampiro Aviar (Philornis downsi) en los polluelos del Cuclillo Canela.

PALABRAS CLAVE: anidacion, biologia reproductiva, comportamiento reproductivo, Cuculidae, Mosca Vampiro Aviar,
Philornis downsi

The Dark-billed Cuckoo (Coccyzus melacoryphus) is  Archipelago, although their movements are poorly
a member of the Cuculidae family with a wide distri- understood (Freile and Restall 2018, Brinkhuizen and
bution in South America, from Venezuela to Argentina  Nilsson 2020). It occupies a variety of habitats with
(Damon 2020). There are migratory and resident po-  preference for areas with abundant trees and compact
pulations in continental Ecuador and the Galapagos scrub (Brinkhuizen and Nilsson 2020, Damon 2020).
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Its diet consists almost exclusively of terrestrial ar-
thropods (Damon 2020).

The breeding biology of the Dark-billed Cuckoo is
well documented in Argentina (Dabbene 1926, Smyth
1928, de la Pena 1983, 2013, Payne 1997, Babarskas
et al. 2003, Di Giacomo 2005, Salvador 2011), Brazil
(Paixao et al. 2021, Paixao and Pichorim 2023), and
to a lesser extent in Colombia (Payne 1997). These
publications provide details on nests, eggs and nest-
lings (Table 1). In Ecuador, the only breeding records
are from the Galapagos Archipelago and most are oc-
casional observations without follow-up. These data
include a description of two nests on San Cristobal
Island and one nest on Isabela Island from more than
100 years ago (Gifford 1919), and a detailed descrip-
tion of four nests in the arid zone of Santa Cruz Island
found 33 years ago (Ervin 1989). The Galapagos ar-
chipelago records include descriptions of nests and
eggs, providing little information on nestlings (Gifford
1919, Ervin 1989) (Table 1).

This study aims to increase knowledge of the re-
productive biology of the Dark-billed Cuckoo. We pre-
sent detailed descriptions of nests, eggs, development
of the nestlings, and adult behavior during breeding.
In addition, we report a new record of Avian Vampire
Fly (Philornis downsi) parasitism in Dark-billed Cuckoo
nests. This information is based on opportunistic
observations of three nests in a mangrove forest on
Isabela Island, Galapagos Archipelago, Ecuador.

METHODS

Dark-billed Cuckoo nesting observations were
made in a mangrove forest at Playa Tortuga Negra
(0°14’S, 91°23’W), on the northwest coast of Isabela
Island. This mangrove forest is 20 ha, consisting of
three mangrove species: White Mangrove (Laguncu-
laria racemosa), Red Mangrove (Rhizophora mangle),
and Black Mangrove (Avicennia germinans) (Dvorak et
al. 2000). Nesting observations were made opportu-
nistically while monitoring the reproductive success
of the Mangrove Finch (Camarhynchus heliobates) from
February 18 to April 22, 2022.

We made direct observations of three Dark-billed
Cuckoo nests using binoculars (Nikon 10x42) from a
distance of no less than 7 m. We obtained 13.5 h of
observations: Nest 1: 7 h 4 min, once during the in-
cubation period and four times during the nestling
period; Nest 2: 5 h 5 min, four times during the in-
cubation period; and Nest 3: 1 h 21 min, twice during
the incubation period. Observations were carried out
at different times of the day between 6:25 and 17:52 h,
and ranged from 17 min to 2 h 21 min in duration. We
documented incubation bouts, some adult incubation
behavior, and some adult chick feeding behavior.
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Additionally, we monitored Nest 1 through indi-
rect observations with a trail camera (Reolink with an
internal recharging solar panel battery) from March
18 to March 29, 2022. The camera, covered in camou-
flague tape to reduce its visibility, was located 1.5 m
from the nest on a branch in an adjacent mangrove
tree. The camera was active day and night (24 hours),
set on motion-detect video mode, recording for 30 s
when triggered. It was deployed one day before the
eggs hatched, so it documented adult behavior during
the nestling period until fledging. The camera recor-
ded at least one video per day, totaling 139 videos
recorded between 6:43 and 15:48 h. These videos
showed the nestlings’ plumage development, and
adult and nestling behavior.

We estimated the height above ground of the three
nests when the tide was low, using the height of a per-
son as a reference. Nests were collected after confir-
ming that they had been abandoned by fledglings and
adults, with 40 min monitoring for two consecutive
days. Nest 1 was collected two days after the fledglings
left the nest, and Nest 2 was collected eight days after
the adults abandoned the nest. We took the following
measurements from Nests 1 and 2 with a metal ruler:
external diameter, internal diameter, cup depth, and
nest height. We also described the materials of Nests
1 and 2 and looked for the presence of Avian Vampire
Fly pupae. This fly is introduced to the Galapagos Ar-
chipelago and its larvae parasitize nestlings, resulting
in many negative impacts on terrestrial birds (Fessl
et al. 2001, 2018, Fessl and Tebbich 2002, McNew
and Clayton 2018). We took length and width measu-
rements of the infertile eggs with electronic calipers
accurate to 0.02 mm: 1 egg in Nest 1 and 2 eggs in
Nest 2. Data collection followed the protocols of Cade-
na-Ortiz (2018) and Fierro-Calderon et al. (2021). For
nest shape, we followed Simon and Pacheco (2005),
for egg shape Baicich and Harrison (1997), and for
color Smithe (1975).

RESULTS

Copulation

On March 17 and April 5, 2022, we observed two
pairs of Dark-billed Cuckoos copulating in the unders-
tory layer of the mangrove. One individual swooped
towards a branch, and another individual approa-
ched. The first one situated itself on top of the second
bird, which turned its body in a lateral position. They
raised their tails and copulated for approximately 15
s. Subsequently, the individual that was in a lateral
position flew away, then the other ruffled its feathers
briefly and flew away. These observations were made
about 300 m from the nests described in this article,
so we don’t know if these pairs are the ones in our
study or others.



El Hornero 38 (2) ALARCON ET AL. 55

Figure 1. A) Dark-billed Cuckoo (Coccyzus melacoryphus) in Nest 3.

B) Location of Nest 1 in a mangrove swamp. C) Pupae of the Avian
Vampire Fly (Philornis downsi) found in Nest 1. D) Unhatched infertile
eggs of Nest 2.

We located Nest 1 on March 14, 2022, with three
eggs and incubating adults observed. We located Nest
2 on March 21, 2022, when an adult was observed in-
cubating. We located Nest 3 on March 22, 2022, when
we observed an adult incubating (Fig. 1A). We could
not access Nests 2 and 3 to view their contents so the
number of eggs in these nests was not determined at
the time, we identified incubation because we saw the
adults sitting on the nest for at least 20 continuous
minutes. We only documented chicks hatch in Nest 1.
The adults abandoned Nest 2 during incubation, and
we did not observe the outcome of Nest 3.

Nest description and placement

The three nests were located in forks of White
Mangrove branches in the understory layer, 5, 7, and
9 m above the ground (Fig. 1B). The nests were low/
cup-shaped, and small, so that the cloacal region and
tail of the adults protruded from the edges of the nests.
The dimensions of Nests 1 and 2 were: an external dia-
meterof 16 and 13.2 cm, an internal diameter of 7.3 and
6.9 cm, a cup depth of 2.2 and 1.7 cm, and a nest height
of 6.5 and 7 cm (Table 1). The outer layer of Nests 1 and
2 were constructed with White Mangrove branches of
different lengths and thicknesses, most ending in small
forks, while the inner cups were composed mainly of
leaves, stipules, and bark from Red Mangrove stems.
They also had smaller quantities of roots, tendrils, and
some thinner branches of unidentified plants. In addi-
tion, only in Nest 1, when we dissected the nest mate-
rials, we found three pupae of the Avian Vampire Fly
(Fig. 1C), identified by the presence of a frothy cocoon
and their typical endings (Fessl et al. 2006).

Eggs and incubation

In Nests 1 and 2, eggs were short sub-elliptical in
shape, and light green in color with no markings (Fig.
1D). The egg from Nest 1 measured: 3.4 x 2.5 cm, and
eggs from Nest 2 measured: 3.1 x 2.6 cm, and 3.3x 2.6
cm (Table 1). The clutch size in Nest 1 was three eggs,
while Nest 2 contained two eggs and shells, so we were
not able to determine clutch size.

In all three nests, we observed both adults incu-
bating the eggs. The incubation bouts varied, with the
shortest lasting 4 min and the longest lasting 1 h 6
min (mean= 25.92 min, SD= 21.55, n= 13). The time
that adults left the eggs unattended in the nest lasted
between 1 and 17 min (mean= 4.35 min, SD= 4.28,
n=17). When an adult left its nest, another individual
arrived, or the same individual returned, and conti-
nued to incubate. Only on two occasions were two
adults found in a nest simultaneously (n= 13 bouts)
for a few seconds. At times when the adults were incu-
bating, they moved within the nest to one side or the
other by at least 2 or 3 cm, keeping the eggs beneath
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them. Although we did not count how many times they
performed these behaviors, they were frequent and
occurred in all three nests.

When the adults approached the nest to resume
incubation they perched on low branches approxima-
tely 1 m below the nest, then began to climb slowly,
jumping from branch to branch, turning their head
side to side while climbing. On three occasions, we
observed an adult arrive with nest materials for the
outer layer and the inner cup, and after adding them,
it resumed incubation.

Nestlings and nestling attendance

In Nest 1, through the trail camera video images,
we documented the full development of the nestlings
after hatching to fledging. The first chick hatched on
March 19, 2022. It had gray nessoptiles on its head
and back, and the black eye stripe was already evi-
dent. The second chick was observed on March 20. On
March 22, we observed both chicks with pin feathers
on their wings and backs. On March 26, the chicks had
their first feathers, which were brown on their wings
and beige on their breasts. Their heads kept the gray
pin feathers and the black eye stripe. Their tails were
short, about a quarter of the size of the tail of an adult.
Their wing feathers were also short.

On March 26, one of the chicks left the nest, possi-
bly the first to hatch. This chick remained in the nest
for seven days from hatching until fledging. On March
27, the other chick was still in the nest. It perched
several times on the edge of the nest and flapped its
wings constantly. On March 28, the second chick fled-
ged, having remained in the nest for eight days since
hatching. This chick had more developed plumage
and fewer pin feathers than the previous one.

In addition, from reviewing the camera videos we
observed both adults directly provisioning the chicks,
but only in 2 of 14 observations were both adults found
in the nest at the same time. For the first days after hat-
ching, the adults did not deliver whole prey to the nest-
lings, they crushed the prey and held it in the chicks’
beaks for several seconds. The first time an adult deli-
vered whole prey to a chick was when the chick was six
days old, one day before it fledged. The chicks begged
for food, opening their beaks and flapping their wings,
creating sounds similar to bees buzzing. When a chick
was seven days old and was alone in the nest, it began
to make its first calls, which increased in volume and
syllables, until it fledged the following day. The adults
were brooding the chicks throughout their time in the
nest and an adult was sitting inside the nest next to its
chick only hours before the chick fledged the nest. In
addition to the video recordings, on four occasions in
the field we observed an adult arriving with crickets
(Nesoecia cooksoni) for the chicks.
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DISCUSSION

Our records and previous records of Dark-billed
Cuckoo nesting in the Galapagos Islands (Gifford
1919, Ervin 1989) show a breeding period between
January and May. These months coincide with the ra-
iny season and the breeding of Galapagos land birds,
due to the availability of resources (Grant 1986). In
Brazil, nesting of this species is also related to the
rainy season; between January and June (Paixao et al.
2021). In Argentina, between October and February
(de la Penia 1983, 2013), and in Colombia with one
record in October (Payne 1997). It is important to con-
sider that all records from Galapagos are occasional,
so the breeding period could be longer.

The Dark-billed Cuckoo’s nests described in this
paper were low/cup-shaped (Fig. 1B), following the
classification of Simon and Pacheco (2005), although
other studies have described them as a simple plat-
form shape (de la Pefia 1983, 2013, Di Giacomo 2005,
Paixdo et al. 2021).

Nest dimensions described so far, and data from
this study, show slight variations in the following me-
asurements: internal diameter, cup depth and nest
height (1.6, 0.5 and 0.25 cm, respectively), while the
external diameter measurement varied up to 6 cm
(Gifford 1919, de la Penia 1983, Ervin 1989, Paixao
et al. 2021). Meanwhile, the height of the nests from
the ground varied quite a bit between 0.17 and 9 m
(Gifford 1919, Dabbene 1926, de la Pena 1983, Ervin
1989, Di Giacomo 2005, Salvador 2011, Paixdo et al.
2021). All three nests in this study were located hi-
gher than even the nests described on San Cristobal
(maximum height= 3.6 m) and Santa Cruz Islands
(maximum height= 3.5 m) (Gifford 1919, Ervin 1989).
This variation is probably due to the difference in
vegetation composition of the sites where nests were
found, with notably taller vegetation at our study site.
The average height of the forest at Playa Tortuga Ne-
gra was evaluated at 12 m (Dvorak et al. 2000) with a
maximum canopy height of 25 m (authors pers. obs.).

The materials used to construct the nests were
also different, also due to the composition of the su-
rrounding vegetation. We found differences between
the materials of the outer and inner cups of the nests,
as reported from some nests in Argentina (de la Pefa
1983, 2013, Di Giacomo 2005). The nests of many
bird species differ in the materials used for the outer
and inner cups, and there are many hypotheses that
describe the possible reasons for this feature (Lovette
and Fitzpatrick 2016), perhaps it provides more pro-
tection for the eggs and chicks.

We observed three Avian Vampire Fly pupae in
a Dark-billed Cuckoo nest, indicating that the larva
fed on the nestlings. Despite this, the chicks survived
and fledged successfully. This is the second reported
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case of parasitism in Dark-billed Cuckoo. It has been
previously documented in the humid zone of San-
ta Cruz Island, where 1 of 2 nests reviewed had five
Avian Vampire Fly pupae (Fessl et al. 2001, Fessl and
Tebbich 2002). With so few records, much remains
unknown about the interactions between the Dark-bi-
lled Cuckoo and Avian Vampire Flies, which currently
threaten 75% of Galapagos land birds species (Fessl et
al. 2018). We want to emphasize the small number of
pupae found in the two nests reported so far, with only
5 and 3 pupae; on the contrary, the Mangrove Finch,
which nests in the same forest, shows very high levels
of parasitism (Cunninghame et al. 2015).

The coloration of the eggs has been described as va-
rious shades of light blue to light green, while the shape
has also been described as elliptical (Smyth 1928, de la
Pena 1983, 2013, Ervin 1989, Di Giacomo 2005, Paixao
etal. 2021). The clutch size was within the range of pre-
vious records ranging from 1 to 6 eggs (Gifford 1919, de
la Pena 1983, 2013, Ervin 1989, Di Giacomo 2005, Sal-
vador 2011, Paixdo et al. 2021). Although it is assumed
that nests with 1 or 2 eggs were found during laying as
incomplete clutches. The most common clutch size
ranges from 3 and 5 eggs (Paixao et al. 2021).

We report a nestling period of 7 to 8 days, which is
the shortest report published to date for the species,
as other authors report a nestling period of up to 15
days (de la Pefia 2013), although 10 days is the most
common (Di Giacomo 2005, Salvador 2011, Paixao et
al. 2021). The nestlings of their congeners also fledge
the nest after a short nestling period, with Yellow-bi-
lled Cuckoo (Coccyzus americanus) between 7 and 9
days and Black-billed Cuckoo (C. erythropthalmus)
between 6 and 7 days (Hughes 2020a, 2020b), which
could suggest that rapid development is an ancestral
trait in the family (Riehl 2021). However, it should
also be investigated whether the nestling period of
Dark-billed Cuckoo is shorter in the Galapagos Islands
than on the mainland.

Much remains to be explored about the reproduc-
tive biology of the Dark-billed Cuckoo, for example:
the factors driving different local and regional nesting
adaptations, comparisons between island and main-
land nesting, and interactions with other organisms,
including invasive species. We therefore encourage
the continuation of studies on the species, as they
provide a basis for further research.
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DESCUBRIMIENTO DEL PRIMER SITIO DE
REPRODUCCION DE GOLONDRINA DE MAR NEGRA
(Hydrobates markhami) EN EL EXTREMO SUR DEL PERU

DISCOVERY OF THE FIRST BREEDING SITE OF MARKHAM’S STORM-PETREL
(Hydrobates markhami) IN THE SOUTH OF PERU

Benjamin Gallardo?, Jhonson K. Vizcarra?, Ronny Peredo?, Pablo Gutiérrez?, Nelson Contardo?, Andy Arcco®
& Fernando Medrano?

1Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre de Chile

2Administracion Técnica Forestal y de Fauna Silvestre Moquegua-Tacna (ATFFS Moquegua-Tacna), Servicio Nacional Forestal y
de Fauna Silvestre (SERFOR). Tacna, Peru

3Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa (MUSA), Av. Alcides Carrién s/n. Arequipa, Pert
*benjamingallardo@redobservadores.cl

RESUMEN: La Golondrina de Mar Negra (Hydrobates markhami) es considerada “Casi Amenazada” a nivel mun-
dial, debido al alto impacto de la contaminacion luminica y a la destruccién y degradacion de su habitat repro-
ductivo. Hasta ahora, se conoce que la mayor parte de la poblacién reproductiva se encuentra en las colonias
del desierto de Atacama, en el norte de Chile. Sin embargo, algunos antecedentes de volantones atraidos a
luminarias daban cuenta de la probable existencia de sitios de reproduccién en el sur de Peru. Por ello, se
realizo una expedicién en los departamentos de Arequipa, Moquegua y Tacna. Durante siete dias se recorrieron
2000 km lineales en busca de sustrato adecuado para la reproduccién de golondrinas de mar. La metodologia
incluy¢ inspeccion visual y olfativa de cavidades, complementada con la utilizacién de boroscopios y playback;
adicionalmente, se realizé la busqueda de ejemplares en vuelo con ayuda de binoculares y visor termal. Se en-
contraron 15 nidos de golondrinas de mar negra en Pampa Pie de Candela, en el departamento de Tacna, dos de
los cuales contenian en su interior pichones de entre 60-90 dias de edad. Se estimd que el sitio descripto es un
territorio reproductivo relativamente marginal, poco denso, con unas 30 parejas reproductoras en total. Este se
encuentra amenazado por el avance de la agricultura en el desierto. Nuestro hallazgo revela el potencial del sur
del Peru para la especie e insta a la busqueda de nuevos sitios de reproduccion.

PALABRAS CLAVE: aves marinas, departamento de Tacna, desierto de Atacama, Peru, petreles, sitios reproductivos

ABSTRACT: The Markham’s Storm-Petrel (Hydrobates markhami) is considered “Near Threatened” worldwide,
due to the high impact of light pollution and the destruction and degradation of its breeding habitat. So far, it is
known that most of the breeding population is found in the colonies of the Atacama Desert in northern Chile.
However, some records of fledglings attracted to luminaries suggested the probable existence of breeding sites
in southern Peru. Therefore, an expedition was carried out in the departments of Arequipa, Moquegua and Tac-
na. During seven days, 2000 linear km were traveled in search of suitable substrate for breeding. The methodol-
ogy included visual and olfactory inspection of cavities, complemented with the use of borescopes and playback;
additionally, the search for individuals in flight was carried out with the help of binoculars and thermal visor.
Fifteen nests of Markham'’s Storm-Petrel were found in Pampa Pie de Candela, in the department of Tacna, two of
which contained chicks between 60-90 days old. It was estimated to be a relatively marginal, sparsely populated
colony, with about 30 breeding pairs in total. The colony is threatened by the advance of agriculture in the desert.
This finding reveals the potential of southern Peru for the species and encourages the search for new colonies.

KEYWORDS: Atacama Desert, breeding sites, Pert, petrels, seabirds, Tacna department
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Figura 1. Zona en la cual se realizaron busquedas de Golondrinas de
Mar en el sur del Pert. Las busquedas se realizaron en una zona con
un maximo de 40 kilometros de la costa (en amarillo), buscando los
sustratos conocidos en la literatura para Hydrobates hornbyi, Hydrobates
markhami'y Oceanites gracilis.

Figura 2. Sitio de nidificacion y tipo de habitat donde se ha registrado
la nidificacién de Golondrina de Mar Negra en el Norte de Chile. Foto-
grafia de Pampa Camarones, Region de Arica y Parinacota.

Figura 3. Ubicacién de los nidos de Golondrina de Mar Negra (Hydro-
bates markhami) encontrados en Pampa Pie de Candela durante esta
expedicion, en el sur de Peru.

2023

Las aves marinas estdn dentro de los grupos
mads amenazados de aves en el mundo, debido a la
degradacion continua de su habitat, la depredacion
por parte de especies invasoras y la devastacion de
los ecosistemas marinos por parte de las pesquerias
(Croxall et al. 2012, Dias et al. 2019). Las golondrinas
de mar son pequenas aves peldgicas, de vuelo agil
y rapido, que viven la mayor parte de sus vidas en
altamar. Se agrupan en dos familias, Oceanitidae e
Hydrobatidae, ambas pertenecientes al orden de los
Procellariformes (Winkler et al. 2020a, 2020b). Como
gran parte de las aves marinas, se caracterizan por
ser especies longevas que ponen un solo huevo y ni-
difican de forma gregaria, mostrando gran fidelidad a
sus colonias reproductivas (Gaston 2004, Lutmerding
y Love 2009). Por ello, las alteraciones con efectos en
su reproduccion son particularmente sensibles para
su conservacion.

La Golondrina de Mar Negra (Hydrobates markha-
mi) es una especie que anida principalmente en sa-
lares asociados a pampas en el desierto de Atacama;
este desierto se extiende desde el norte de Chile hasta
el sur del Perd. También nidifica en la peninsula de
Paracas, en el departamento de Ica (Jahncke 1994,
Barros et al. 2019, Medrano et al. 2019) y en Isla La
Vieja (Garcia-Godos et al. 2002). Hasta ahora, la mayo-
ria de la poblacién descrita se encuentra en el desierto
de Atacama chileno, con una estimaciéon de 55 733
parejas en el ano 2019 (Medrano et al. 2019). Por otra
parte, en el Peru solo se conoce la existencia de colo-
nias reproductivas en la Reserva Nacional Paracas, en
donde se ha estimado una poblaciéon maxima de 4362
parejas (Jahncke 1994). Sin embargo, el desierto de
Atacama se extiende hasta el sur de Peru, por lo cual
podria haber sitios reproductivos aun desconocidos,
lo que hace que la prospeccion en esta zona sea prio-
ritaria (Medrano et al. 2021a). Ademas, considerando
que en el desierto peruano existe un inminente desa-
rrollo de distintas actividades productivas, asi como
también de ejercicios militares (en Chile), es necesario
identificar las amenazas para cada sitio, con el objeti-
vo de lograr su proteccién y continuidad a largo plazo.

En el presente trabajo se describen los resultados
de una expedicion realizada en la costa sur del Peru
y se reporta la existencia de un sitio reproductivo
de Golondrina de Mar Negra en la zona denominada
Pampa Pie de Candela, en el departamento de Tacna.

METODOS

Considerando que en Chile la Golondrina de Mar
Negra nidifica en costras de sal, ubicadas en pampas
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desérticas (Barros et al. 2019, Medrano et al. 2019),
usualmente entre los 20 y 40 km desde la costa,
nuestra prospeccion se enfoco en los sitios con estas
caracteristicas. Sin embargo, la topografia del sur de
Peru es distinta a las del norte de Chile, pues existen
amplias llanuras desérticas al este de la cordillera de
la costa (o cordillera occidental), por lo que fue nece-
sario una priorizacion de zonas a prospectar.

Para seleccionar las zonas a prospectar, se reco-
pilo informacion espacial acerca de la geomorfolo-
gia, fisiografia y elevacion de los departamentos de
Arequipa, Moquegua y Tacna, luego se clasificaron
las capas con el fin de dejar solo aquellos poligonos
que correspondian a zonas planas, como por ejemplo
planicies, llanuras o pampas. Luego se filtraron los
poligonos considerando su distancia al mar (linea de
costa), seleccionando los que se encontraban entre
cero y 40 km lineales. Estos poligonos seleccionados
fueron determinados como °
busqueda” (véase fig. 1), y son aquellas zonas que
presentan mayor probabilidad de presentar sustrato
ideal para la nidificaciéon de Golondrina de Mar Ne-
gra. Ademds, complementamos esta informacién con
sitios que han presentado caidas de volantones por

‘zonas especificas de

contaminacién luminica en afnos anteriores (Vizcarra,
datos no publicados) para concentrar esfuerzos en las
ZOnas cercanas.

El sustrato ideal para la nidificacion de Golondri-
na de Mar Negra, el cual fue unos de los objetivos de
busqueda, estd determinado a partir del conjunto de
caracteristicas que tienen en comun la mayoria de los
nidos conocidos en el extremo norte de Chile. Estos se
caracterizan por estar ubicados en un sustrato sélido
de color blanco, el cual esta presente en salares desér-
ticos, llamado caliche o costra salina. Esta compuesto
generalmente de halita (sal), yeso o anhidritas y son
producto de un proceso evaporitico de grandes ma-
sas de agua (Alonso 2006). En este sustrato se forman
cavidades naturales donde nidifica la Golondrina de
Mar Negra (Barros et al. 2019, Medrano et al. 2019)
y resulta ser bastante evidente a la distancia cuando
se presenta descubierto (véase fig. 2). En ocasiones,
capas de tierra cubren este sustrato, haciendo mas
dificil la busqueda de nidos.

Adicionalmente, y debido a los recientes hallazgos
que hacen referencia a sitios de reproduccion de Go-
londrina de Mar de Collar en quebradas rocosas cer-
canas al mar (Pino et al. 2021, Gutiérrez et al. datos no
publicados), se tomaron en consideracién durante la
expedicién y fueron sujetas a busqueda activa segun
factibilidad y tiempo durante su ejecucion.
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La expedicion tuvo una duracion de siete dias,
desde el martes 11 al lunes 17 de octubre de 2022
en los cuales se recorrieron aproximadamente 2000
kilometros lineales. Se exploro gran parte de los poli-
gonos planteados en gabinete a través de un vehiculo
4x4, realizando puntos de observacion desde sitios
elevados, estos consistian en analizar la existencia de
sustrato ideal para la nidificacion de la Golondrina de
Mar Negra. Se levant6 informacién acerca de la com-
posicién superficial de las zonas especificas de bus-
queda para descartar aquellos que no presentaban
sustrato ideal para la nidificacion.

También, se realizé escucha y observaciéon noc-
turna desde Ilo (Punta Coles) y las desembocaduras
de los rios Locumba y Tambo, utilizando binoculares
y un visor termal (modelo Pulsar Accolade 2 LRF XP50
PRO) con la intencidn de detectar golondrinas de mar,
buscando algo similar a lo que ocurre en Caleta Vitor,
region de Arica y Parinacota en Chile. Este es el prin-
cipal corredor o ruta de desplazamiento que se cono-
ce hasta a la fecha para la Golondrina de Mar Negra
desde sus zonas de alimentacion en el mar hacia sus
sitios de reproduccidén en el continente (Barros et al.
2019). El visor termal permite dilucidar con suficiente
precision siluetas, patrén de vuelo, tamano relativo y
altura aproximada de vuelo, pardmetros que en su
conjunto ayudarian a identificar a los individuos de
golondrinas de mar registrados por lo menos a nivel
de género. Estos esfuerzos se realizaron en sectores
donde se pudiera observar libremente el mar, desde
una hora antes y hasta una hora después del anoche-
cer, durante tres noches. En el caso de observar indi-
viduos de golondrinas de mar o grupos de individuos,
se tomaria nota acerca de la direccion de vuelo o dn-
gulo de desplazamiento para plantear nuevas zonas
especificas de busqueda.

Al momento de encontrar nidos, se levanté infor-
macién acerca de lo que se encontraba en su interior
(hallazgos) y se determin6 su etapa fenoldgica en el
caso de encontrarse activo. Las observaciones se rea-
lizaron a través del uso de camaras tipo sonda o bo-
roscopios (Depstech modelo DS450). Estos aparatos
poseen un delgado y firme cable de cinco metros de
largo que puede ser introducido facilmente en luga-
res angostos, y con la ayuda de una luz blanca y una
camara ubicada al final del cable, permite observar el
interior de las cavidades. También se caracterizaron
el habitat donde se encontraron los nidos y las posi-
bles amenazas del sitio. En ningin momento se extra-
jeron huevos y pichones fuera de los nidos.
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RESULTADOS

Sustratos y formaciones exploradas

Se recorrieron aproximadamente 2000 kiléme-
tros lineales y la mayor parte de los sitios explorados
no contenian sustrato ideal para la nidificacion de
Golondrina de Mar Negra. Ademas, no se encontraron
ni escucharon golondrinas de mar en las observacio-
nes nocturnas a través de binoculares y visor termal
durante las tres noches (Locumba, Tambo e Ilo), tota-
lizando seis horas de observacion (dos por dia).

De un total de 89 puntos explorados, nueve
(10.11%) contenian formaciones de quebradas rocosas
que se encontraban a una distancia relativamente cer-
canas al mar. Estas quebradas accidentadas y dificiles
de explorar presentan gran cantidad de rocas y oferta
de cavidades. Eventualmente podrian presentar nidifi-
cacion de Golondrina de Mar de Collar (Pino et al. 2021,
Gutiérrez et al. datos no publicados). Por otro lado, 10
puntos de exploraciéon (11.24%) presentaron costra
salina, tanto en formaciones de quebradas como en
pampas desérticas, este sustrato corresponde al sus-
trato ideal de nidificacién de Golondrina de Mar Negra.
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En solo tres de estos 10 puntos con costra salina
superficial fue posible confirmar la presencia de ni-
dos de Golondrina de Mar Negra (los tres ubicados en
Pampa Pie de Candela), y en otros dos puntos (al no-
reste de Puerto Grau) las cavidades eran adecuadas y
presentaron evidencias (plumas y fecas) relacionadas
con passeriformes, posiblemente del género Geositta.
En los demas puntos, las costras no presentaron cavi-
dades adecuadas para la nidificacion de Golondrinas
de Mar Negra.

Nuevo sitio reproductivo en Pampa Pie de Candela

Se describe el primer sitio de reproduccion de
Golondrina de Mar Negra en el extremo sur de Perd,
ubicado en Pampa Pie de Candela, distrito de Sama,
provincia de Tacna, departamento de Tacna (fig. 3). El
sitio se encuentra a 11.5 km de la linea de costa, y una
altitud promedio de 160 msnm. Tiene una extension
aproximada de 475 ha, con costras salinas superfi-
ciales muy dispersas (la mayoria bajo tierra) en un
sustrato arenoso con presencia de pequenas piedre-
cillas de color negro. Se encontraron 15 nidos (Tabla
1), ubicados bajo la tierra en pequenas cavidades, en

Tabla 1. Nidos de Golondrina de Mar Negra encontrados en Pampa Pie de Candela: hallazgos y coordenadas.

WGS 84
N Hallazgos
Latitud Longitud

1  Plumon, restos de huevo 18°00’29.9” S 70°40’31.3” 0
2 Plumon, restos de huevo 18°00’32.4” S 70°40’31.3” 0
3 Plumon, fecas 18°00°’32.2” S 70°40’31.1” 0
4 Plumon, restos de huevo 18°00°37.0” S 70°40°43.1” 0
5 Huevo nuevo 18°00’30.4” S 70°40°'31.2” O
6  Huevo nuevo 18°00°29.8” S 70°40’33.2” O
7  Olor a petrel, fecas, plumoén, cdscara de huevo 18°00’36.4” S 70°40'42.3” O
8  Olor a petrel, fecas, plumoén, cascara de huevo 18°00°29.1”S 70°40’41.9” O
9  Olor a petrel, fecas, plumén, huesos, dos huevos abandonados 18°00°29.0” S 70°40’41.8” 0
10 Olor a petrel, fecas, plumon, huesos, cascara de huevo 18°00°'28.4” S 70°40’40.8” O
11 Olor a petrel, fecas, plumon 18°00°'26.1” S 70°40’46.6” O
12 Olor a petrel, fecas, huevo nuevo 18°00’25.4” S 70°40'49.9” O
13 Olor a petrel, fecas, plumon, cascara de huevo, polluelo de 90 dias aprox. 18°00°25.4” S 70°40’49.9” O
14 Olor a petrel, cdscara 18°00’30.3”S 70°40’31.2” O
15 Olor a petrel, fecas, plumén, polluelo de entre 30y 60 dias 18°00’27.6” S 70°40°’30.5” O
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dos de ellos se encontro un polluelo, confirmando la
identificacion de esta especie a través de boroscopios
(fig. 4). Se estimo la edad de los polluelos encontrados
a partir del desarrollo del plumaje y tamafo general
(Jahncke 1994, Gallardo et al. datos no publicados).

Los dos polluelos encontrados en el interior de los
nidos fueron identificados como Golondrina de Mar
Negra, debido a que ambos presentaban un desarrollo
considerable del plumaje (méas de 60 dias de desarro-
llo), sus plumas primarias y rectrices eran de color
negro y los sectores que presentaban plumoén, como
los flancos, vientre y lomo, de color grisdceo. Ademas,
las plumas nuevas presentes en la zona del rostro y la
cabeza (corona, frente, garganta y auriculares) mos-
traron un color negro parejo, a diferencia de la Golon-
drina de Mar de Collar que presenta plumas blancas y
grises en gran parte de su cabeza y cuerpo (Medrano et
al. 2021b) . También, el largo y robustez de sus picos, y
la ausencia de rabadilla blanca, hacen evidente su dife-
rencia con otras especies probables, como la Golondri-
na de Mar Chica (Oceanites gracilis) o la Golondrina de
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Mar Peruana (Hydrobates tethys) (Medrano et al. 2021a).

Si bien solo fue posible observar dos individuos
presentes dentro de los nidos, las caracteristicas ge-
nerales de los sitios de nidificacidén conocidas en el
extremo norte de Chile (Barros et al. 2019, Medrano
et al. 2019, Gallardo et al. datos no publicados), hacen
alusion a que los nidos encontrados en Pampa Pie de
Candela que no presentaban individuos en su interior,
probablemente se traten de nidos desocupados de
Golondrina de Mar Negra. Si bien no es posible con-
firmarlo con total seguridad, la presencia de plumén
no degradado, fecas frescas y olor a petrel evidencian
una ocupacion reciente.

En la tabla 1 se pueden observar los hallazgos en-
contrados en cada uno de los nidos, los huevos aban-
donados presentaron caracteristicas diferentes de los
huevos nuevos, teniendo notables marcas de descom-
posicion (color opaco y manchas marrén redondea-
das en la cascara). El “olor a petrel” corresponde a un
aroma similar al pescado y el nitrato, muy particulary

Figura 4. Registros fotograficos de los hallazgos que confirman a Pampa Pie de Candela como sitio de reproduccion de Golondrina de Mar Negra
(Hydrobates markhami). a) Ambiente del sitio reproductivo de Pampa Pie de Candela, b) entrada de nido, c) polluelo de Golondrina de Mar Negra y

d) huevo encontrado al interior de un nido.
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presente en los nidos de las golondrinas de mar.

Se observaron también individuos de Chirihue
de Raimondi (Sicalis raimondii) utilizando cavidades
contiguas a los nidos descritos, probablemente para
nidificar o descansar, sin descartar que utilicen las
mismas cavidades en las cuales nidifica la Golondrina
de Mar Negra.

Con respecto a las amenazas, el sitio es atravesa-
do por un camino el cual eventualmente podria ser
expandido o atraer otro tipo de amenazas, como la
basura, o la construccion de infraestructura de diver-
sa indole. Ademas, en los alrededores es evidente el
avance de las tierras destinadas para la agricultura, y
al encontrarse cerca de una quebrada con recursos hi-
dricos (rio Sama), se convierte en un riesgo inminente.

DISCUSION

Tras nuestra prospeccion, se descubrio el primer
sitio reproductivo de Golondrina de Mar Negra para
el extremo sur del Pert, en el departamento de Tacna
y en la zona denominada Pampa Pie de Candela. Asi-
mismo, no se encontraron sitios reproductivos para
ninguna otra especie de golondrina de mar.

El descubrimiento de este sitio, se suma a los si-
tios de reproduccion conocidos para la Golondrina de
Mar Negra. Sin embargo, es necesario realizar pros-
pecciones para entender si es que existen mas sitios
de reproduccion ademas de Paracas (Jahncke 1994)
e Isla La Vieja (Garcia-Godos et al. 2002). Ademas, no
se descarta la existencia de sitios reproductivos en las
pampas contiguas a Chile, no visitadas en esta expe-
dicion, pues son areas de propiedad militar en zonas
fronterizas. Sin embargo, parece poco probable que
en la zona comprendida entre Arequipa y Tacna exis-
tan colonias tan numerosas como Chaca o Camarones
(Barros et al. 2019, Medrano et al. 2019) debido a sus
diferencias geograficas y topograficas con el norte de
Chile, ya que se observo muchisima menos acumula-
cién de costra salina de forma superficial en los sitios
explorados. No se debe descartar que individuos de
la especie que nidifican en el extremo norte de Chile,
caigan atraidos por las luminarias presentes en el sur
del Peru. Por ende, hasta la fecha, la mayor parte de
la poblacién conocida sigue estando en el desierto de
Atacama de Chile.

Pese a que se exploraron sitios con caracteristicas
similares a colonias conocidas para la Golondrina
de Mar Chica (Oceanites gracilis) y Golondrina de Mar
de Collar (Hydrobates hornbyi), incluyendo sitios con
costras de salinas y quebradas rocosas (Medrano et
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al. 2019, Barros et al. 2019, Pino et al. 2021), no se en-
contré ningun nido de estas especies. Sin embargo, es
necesario realizar nuevas prospecciones consideran-
do una mayor cantidad de tiempo de busqueda, pues
los sustratos para estas especies pueden ser menos
evidentes, mucho mas amplios geograficamente y
accidentados. Especialmente en el caso de la Golon-
drina de Mar de Collar la cual, debido a recientes des-
cubrimientos (Pino et al. 2021, Gutiérrez et al. datos
no publicados), se ha asociado fuertemente a quebra-
das rocosas cercanas al mar similares a las serranias
costeras al sur de la ciudad de Antofagasta.

Adicionalmente, la fenologia encontrada en este
estudio coincide con la fenologia del centro de Peruy
de Arica, con polluelos en noviembre (Jahncke 1994,
Barros et al. 2019, Medrano et al. 2019). Es relevan-
te tomar en cuenta estos resultados para planificar
la reduccion de la contaminacion luminica en Perd,
especialmente en los meses donde vuelan los volan-
tones (Silva et al. 2020). En este caso, es esperable que
los volantones dejen los sitios de reproduccién entre
noviembre y enero (Medrano et al. 2019).

La conservacién de las golondrinas de mar es un
desafio para la institucionalidad ambiental. En este
sentido, puede ser valiosa la experiencia en el norte de
Chile, donde en primer lugar, se realizaron multiples
expediciones para la busqueda sitios de reproduccion
ylevantarinformacion acerca delasamenazasde cada
sitio. Esto ha sido fundamental para lograr clasificar a
las especies segun el Reglamento de Clasificacion de
Especies del Ministerio del Medio Ambiente, logrando
asi determinar niveles de amenaza. Lo ultimo permi-
ti6 la elaboracién de un Plan de Recuperacion Conser-
vacién y Gestion (RECOGE) de las Golondrinas de Mar
del Norte de Chile (Decreto Supremo N° 6/2022 MMA)
que, a través del trabajo de instituciones publicas,
ONG, empresas y academia, establece lineamientos
y acciones que tienen por objetivos mejorar el estado
de conservacion de este grupo de especies. Dentro de
estas acciones, se encuentran por ejemplo la protec-
cién oficial de sitios, el monitoreo de las poblaciones,
y afrontar aquellas amenazas de mayor importancia
como por ejemplo la iluminacién inadecuada, para la
cual modificar la norma de contaminacion luminica y
publicar una Guia Para la Iluminaciéon Amigable con
Aves Marinas en Chile (Oikonos-ROC-OPCC 2022) han
sido dos de los principales avances en esta arista.

Tras este estudio, y considerando las amenazas
potenciales en las colonias de esta especie, y el evi-
dente aumento de la iluminacién en las costas del
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Per, se deberian realizar nuevas prospecciones para
la busqueda de colonias o sitios reproductivos. Pensa-
mos que es necesario explorar especialmente la zona
costera del departamento de Tacna, y las pampas
contiguas a la frontera con Chile que podrian ser simi-
lares a Pampa Chuilo, un sitio de reproduccion de Go-
londrina de Mar Negra con presencia de costra salina
cubierta de arena y piedrecillas (Barros et al. 2019).
Ademads, en cada sitio donde se encuentren colonias,
se deberia levantar informacién sobre las amenazas
actuales de los sitios, para posteriormente iniciar su
proceso de proteccion, lo cual es de fundamental para
el estado de las poblaciones de este amenazado grupo
de especies.
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DATOS DE LA DIETA DE COTORRITA ALIRROJA
(Touit huetii) DESDE LA AMAZONIA ECUATORIANA

FEEDING DATA ON THE SCARLET-SHOULDERED PARROTLET
(Touit huetii) FROM THE ECUADORIAN AMAZON
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RESUMEN: La Cotorrita Alirroja (Touit huetii) es la Unica de las siete especies del género Touit, de la que no
existen datos publicados sobre su dieta. En marzo de 2023, en Puerto Madero, Sucumbios, noreste de Ecuador,
registramos bandadas de Cotorrita Alirroja alimentandose de la corteza de Terminalia catappa y de la corteza y
las hojas de Syzygium malaccense, dos arboles ornamentales originarios de Asia. El consumo sobre estructuras
vegetativas que poseen resina ha sido poco registrado en psitacidos neotropicales. Sugerimos que estas dos
especies podrian ser importantes en la dieta de la Cotorrita Alirroja y que esto podria deberse a que poseen
compuestos activos especificos con propiedades de relevancia para la salud de los individuos (e.g., antibacte-
rianas, antifungicas hepato-protectoras, o antiinflamatorias). Resaltamos la necesidad profundizar estas obser-
vaciones para entender si su consumo es un patrén generalizado.

PALABRAS CLAVE: corteza, dieta, hojas, loro, Psittacidae, Touit huetii

ABSTRACT: The Scarlet-shouldered Parrotlet (Touit huetii) is the only one from the seven species of the genus
Touit with no published data on its diet. In March 2023, in Puerto Madero, Sucumbios, Northeast of Ecuador,
we recorded flocks of Scarlet-shouldered Parrotlet feeding on the bark of Terminalia catappa and the bark and
leaves of Syzygium malaccense, both ornamental trees introduced from Asia. Consumption of resin-secreting
vegetative structures has been rarely recorded in Neotropical psittacines. We suggest that these two resources
may be important in the diet of the Scarlet-shouldered Parrotlet and that this could be due to the fact that they
have specific active compounds with properties of relevance for the health of individuals (e.g., antibacterial, an-
tifungal, hepato-protective, or anti-inflammatory). We highlight the need for futher observations to understand
if their consumption is a generalized pattern.

KEYWORDS: bark, diet, leaves, parrot, Psittacidae, Touit huetii

La dieta en las especies del orden de los Psittaci-
formes es generalmente diversa pudiendo estar com-
puesta de frutas, semillas, flores, hojas, néctar, corte-
za, tallos e incluso invertebrados (Renton et al. 2015,
Benavidez et al. 2018). Esta variabilidad dietaria esta
directamente relacionada con la disponibilidad y
fenologia de los recursos vegetales; por ello, los psi-
tacidos tienen movimientos entre hébitats en busca

de estos recursos, estrategia que también les permite
responder a las presiones de cambios globales, como
el cambio de uso de suelo (Renton et al. 2015). Adi-
cionalmente, los psitacidos tienen alta plasticidad en
su dieta, permitiéndoles incorporar nuevos recursos
alimenticios. Por ejemplo, los psitdcidos neotropica-
les consumen una baja proporcién de plantas exoticas
(3.3%) (Benavidez et al. 2018), sin embargo, el uso de
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especies no nativas y también de plantas cultivadas,
pone a los psitacidos en competencia directa con los
humanos, quienes los pueden llegar a considerar
como plagas (Bucher 1992).

Los psitacidos del Neotropico consumen prin-
cipalmente semillas y frutas (Renton et al. 2015,
Benavidez et al. 2018). Esto concuerda con lo docu-
mentado para seis de las siete especies que abarca el
género Touit (Troncoso et al. 1995, Pimentel y Olmos
2011, Liu y Lyons 2012, Simpson y Simpson 2012,
Collar y Boesman 2020, Collar et al. 2020a, 2020b),
considerando a Cotorrita Cariroja Touit costaricensis
conespecifico de la Cotorrita Cariazul (Touit dilectissi-
mus) (Remsen et al. 2023). Esta podria también ser la
dieta de la Cotorrita Alirroja (Touit huetii), la séptima
especie del género. Sin embargo, hasta el momento no
se ha publicado informacién al respecto (Liu y Lyons
2012, Collar et al. 2020c). Por lo tanto, en el presente
trabajo damos a conocer los primeros datos sobre su
ecologia alimenticia a partir de observaciones reali-
zadas durante cuatro dias seguidos en la localidad de
Puerto Madero, Ecuador.

La Cotorrita Alirroja es pequeiia, mide entre 15-16
cm, es mayormente verde, con cola cuadrada y corta,
sus caracteres diagndsticos son el azul extendido en
sus alas, parte anterior de la cara azul (excepto en
inmaduros), corona y coberteras auriculares de co-
lor marrén oliva, y parte superior de la cola en gran
parte rojiza en los machos y amarillo verdoso con la
punta negra en hembras e inmaduros (Collar et al.
2020c). Esta presente de manera dispersa a través de
Venezuela, Guyana, Colombia, Ecuador, Perd, Bolivia
y Brasil, sin saber si los vacios en este rango son ge-
nuinos (Collar et al. 2020c). En Ecuador es nativa y se
encuentra en las bajuras amazonicas, donde es rara o
se sugiere esta pasada por alto (Freile y Restall 2018).
A pesar de estar catalogada como de Preocupacion
Menor, su tendencia poblacional es decreciente y sus
principales amenazas son su captura para el comer-
cioy la acelerada pérdida de habitat, particularmente
en la Amazonia (Birdlife International 2022).

Las observaciones las realizamos del 27 al 30 de
marzo de 2023, con duraciones de 30 min a 2 h, en los
patios de dos casas en Puerto Madero (0°05’S, 77°11°0,
370 msnm), en la orilla norte del rio Coca, provincia
de Sucumbios, amazonia noreste de Ecuador (ver
video en https://youtu.be/mhoXmE75wlY?si=1tiYY-
Y5a4U3L67Z97). Puerto Madero es un pequeno caserio
no mayor a 2 km?, con casas modestas, en su mayoria
de madera, sus patios con abundantes plantas nativas
e introducidas como ornamentales. El caserio esta
rodeado de 4reas dedicadas a la ganaderia y agricul-
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tura con escasos relictos boscosos. En la orilla sur
del rio Coca se extiende el Parque Nacional Sumaco
Napo-Galeras con mayores extensiones de bosque, a
7.5 km hacia el oeste de Puerto Madero.

No pudimos contar el nimero exacto de cotorritas
en cada evento, debido a su pequeno tamarno, su color
similar al de las hojas de las plantas que forrajeo, y a
que en cada observacion estaban en constante movi-
miento entre las ramas. Sin embargo, al inicio de cada
evento, contamos de derecha a izquierda, una sola
vez, el nimero de individuos observados, consideran-
dose esto como un estimado de su abundancia real.

El 27 de marzo de 2023 a las 8:30 h, observamos
una bandada de al menos 20 individuos de Cotorrita
Alirroja alimentandose de la corteza de un arbol de
Terminalia catappa (Combretaceae; altura: 9 m, DAP:
112 cm), localmente conocido como Almendro. El dia
estuvo soleado, sin lluvia, las cotorritas ocuparon toda
la copa del arbol, raspando con su pico e ingiriendo
la corteza de las ramas, a la par vocalizaban fuerte y
constantemente (Fig. 1A).

Un poblador comenté que todos los dias llegan
una gran cantidad de estas cotorritas y que suele
golpear con un palo las ramas para ahuyentarlas.
También menciono que las cotorritas mataron a otro
arbol similar, que ellos sembraron de ornamento, in-
dicando un tronco seco, a pocos metros del arbol en
cuestién. Sin embargo, si bien observamos el dafio
fisico en la corteza, no hay evidencia certera de que
las cotorritas fueran la causa de muerte de la planta.
Frente a los golpes del poblador, algunas cotorritas
volaron, pero otras se mantuvieron en el drbol, ya en
silencio y siguieron ingiriendo la corteza, hasta que
abandonamos el sitio.

El 28 de marzo de 2023 llegamos al sitio mas tem-
prano, y observamos que a las 7:45 h, arribaron, desde
el sur, ocho individuos de la Cotorrita Alirroja al mismo
arbol de Almendro. Los pobladores comentaron que
porlalluvia de ese dia no habian llegado mas. Los ocho
individuos estuvieron posados por unos breves minu-
tos en silencio, sin evidencia de consumo de la planta.

El 29 de marzo de 2023 a las 7:00 h observamos
cuatro cotorritas en el drbol de Almendro, forrajeando
de la corteza en silencio. El dia continuaba con lluvia
leve. Regresamos a observar el arbol a las 10:00 h y
encontramos un solo individuo perchado en silencio.

El 30 de marzo de 2023, no hubo lluvia y a las
6:40 h observamos cuatro cotorritas forrajeando en
silencio, de la corteza del mismo arbol de Almendro.
Al mismo tiempo, al menos 15 cotorritas estaban
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perchadas en un drbol de Inga sp. (Guaba) a 60 m de
distancia. No observamos evidencia de consumo, y
permanecieron en el arbol por pocos minutos, con
ligeras vocalizaciones, antes de volar hacia el norte.
Alas 7:00 h, vocalizaciones continuas (oir en Cadena
2023), provenientes de unos 100 m al norte del arbol
de Almendro nos permitieron observar una bandada
de al menos 20 individuos de Cotorritas Alirroja. Las
mismas estaban alimentdndose de la corteza de un
arbol de Syzygium malaccense (Myrtaceae; altura: 11
m, DAP: 114 cm, conocido como Pera o Pomarrosa).
Solo un individuo estaba alimentandose de las hojas
de este arbol (Fig. 1B). Alas 7:35 h al menos 15 indivi-
duos volaron hacia el sur, los que quedaron continua-
ron forrajeando, pero ya en silencio.

Es de resaltar que en las dos ocasiones que obser-
vamos a las Cotorritas Alirroja forrajeando en grupo
de mas de 20 individuos, lo hicieron de manera rui-
dosa, y en las cuatro ocasiones que observamos forra-
jeando menos de 10 individuos lo hicieron en silencio.
En contraste, la Cotorrita Sietecolores (Touit batavicus)
forrajea inicamente en silencio (Troncoso et al. 1995,
Buitrén-Jurado y Sanz 2016). El comportamiento
silencioso de las Cotorritas Alirroja cuando estan en
grupos pequenos, sumado a que son poco conspicuas,
por tamano y color, respalda que esta especie sea pa-
sada por alto, sea considerada rara, tenga una distri-
bucion conocida fragmentada y por ende sea dificil de
observary estudiar.
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El consumo que observamos de la Cotorrita Ali-
rroja sobre estructuras vegetativas como el tallo y que
poseen resina, es poco comun en psitacidos neotro-
picales (ver Buitron-Jurado y Sanz 2016). El consumo
de estas estructuras y de corteza se ha registrado pre-
viamente en dos especies del género Touit, en la Coto-
rrita Sietecolores (Buitron-Jurado y Sanz 2016) y en la
Cotorrita Purpurada (Touit purpuratus) (Diaz y Alvarez
2014). Nuestros resultados muestran que la corteza y
las hojas son recursos que podrian ser importantes
en la dieta de la Cotorrita Alirroja, considerando que
nuestros registros fueron reiterados, y que los pobla-
dores locales mencionan que es un comportamiento
diario. Ademads, existen al menos tres registros con
evidencia fotogréafica en la plataforma eBird de esta
especie consumiendo corteza (Seeholzer 2022, Urue-
fia 2022, Torres 2023) y dos registros consumiendo
hojas (Chavez 2021, Garcia 2023), en la amazonia sur
de Colombia. Las plantas consumidas no pudieron ser
identificadas en las fotos. Sin embargo, no podemos
descartar el consumo habitual de frutos, comporta-
miento comun en loros pequenos (Renton et al. 2015)
y particularmente en especies del género Touit que
consumen frutos del género Clusia (Troncoso et al.
1995, Liu y Lyons 2012, Simpson y Simpson 2012,
Collar y Boesman 2020, Collar et al. 2020a, 2020b).
Es probable que la Cotorrita Alirroja consuma frutos
al igual que sus congéneres, pero no tenemos conoci-
miento que haya publicaciones cientificas al respecto.

Figura 1. Cotorrita Alirroja (Touit huetii) alimentandose de arboles ornamentales originarios de Asia, marzo de 2023, Puerto Madero, Ecuador.
A) Individuo alimentandose de la corteza de Terminalia catappa. B) Individuo alimentandose de hojas de Syzygium malaccense (Fotos: HC)
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El consumo de corteza y hojas podria variar a lo
largo del afio. Tanto los registros en Colombia como
los nuestros se efectuaron en el primer trimestre del
ano, cuando hay menos lluvia en la zona (Garwood
et al. 2023) lo que podria afectar la disponibilidad de
recursos. La abundancia de frutas, semillas y flores
tiene una gran variabilidad temporal y espacial, por lo
que los Psittaciformes deben desplazarse mas o bus-
car otros recursos alimentarios (Renton et al. 2015)
pudiendo acercarse a las ciudades en épocas de esca-
sez de recursos en ambientes naturales o establecerse
en estas por recursos exoticos con mayores periodos
de fructificacién (Alvarez-Castillo et al. 2022). La
Cotorrita Alirroja podria también consumir prefe-
rencialmente estas especies de plantas en particular,
por sus compuestos activos especificos. El Almendro
tiene propiedades antibacteriales, anticancerigenas,
hepato-protector, antiinflamatorias y afrodisiacas
(Neelavathi et al. 2013); asi mismo Pomarrosa tiene
propiedades antibacteriales y antifungicas (Hapida
et al. 2021). Por otra parte, también se ha visto que
en psitacidos el consumo de hojas y corteza como
una fuente de sodio, que al igual que la geofagia, tiene
el fin de desintoxicar (Brightsmith y Caceres 2017).
Dada la baja cantidad de registros de alimentacién de
estas especies, resaltamos la necesidad de continuar
las investigaciones para entender si el consumo de
estructuras vegetativas y el consumo de especies no
nativas es un patron generalizado en loros pequenos
y cudl serfa el mecanismo asociado (Diaz y Alvarez
2014, Buitron-Jurado y Sanz 2016).

El consumo de la Cotorrita Alirroja de Almendro
y Pomarrosa, ambas especies de arboles originarias
de Asia e introducidas como ornamentales, evidencid
la existencia de un conflicto gente-fauna, lo que se ha
registrado también en otros psitacidos (Bucher 1992,
Bahia et al. 2022), problemadtica que se agrava con la
destruccion de las areas naturales y el aumento de
zonas urbanizadas con especies no nativas o de dreas
agricolas (Barbosa et al. 2021). La informacién pro-
vista por los pobladores, aunque anecdotica, indica
que el consumo de estas plantas es frecuente. Adicio-
nalmente, los registros a través de plataformas como
eBird, una herramienta que promueve la ciencia ciu-
dadana (Sullivan et al. 2014), muestran que el consu-
mo de corteza y hojas no se da solo en una localidad.
Se invita a los observadores de aves a prestar mayor
atencion de qué estructuras vegetativas ingiere la Co-
torrita Alirroja, asi como de otras especies de este gru-
po de aves, tomando en lo posible fotos detalladas de
las plantas para llegar a la identidad especifica de las
mismas. El aporte del trabajo cientifico y de ciencia
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ciudadana sumando registros detallados, pueden ser
utiles para generar mas conocimiento sobre especies
poco conocidas como esta cotorrita, que no es regis-
trada facilmente en el campo.
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