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RESUMEN.— Se estudio la dindmica estacional de la composicion especifica y de la abundancia de
las aves de un bosque de lenga en el valle del Nireco, Parque Nacional Nahuel Nuapi, Argentina,
y de los patrones de uso de los sustratos de alimentacién. La diversidad especifica y la densidad
del ensamble fueron mucho mas muy bajas en invierno que en primavera y verano. La riqueza
de especies fue minima en invierno, pero no presenté variaciones importantes entre las demas
estaciones del afno. Casi todas las especies presentes en invierno (7 de un total de 23) usaron
principalmente los troncos y las ramas para alimentarse, dado que estos sustratos estan disponi-
bles y poseen alimento todo el afio. Las aves ausentes en invierno utilizaron para alimentarse
principalmente el suelo y, en menor medida que este sustrato, el follaje y el aire. Las usuarias del
suelo no pueden permanecer en invierno en el drea porque ese sustrato, a pesar de contener
alimento, se encuentra cubierto de nieve. La falta de alimento y no la disponibilidad del sustrato
de alimentacién determinaria la ausencia invernal de las especies usuarias del follaje y del aire. El
ensamble estudiado estd compuesto mayormente por especies restringidas en el uso de los
sustratos, principalmente en otofio e invierno. Cuatro especies de alto valor de conservacion
obtienen la mayor parte de su alimento de los troncos y de las ramas de las lengas; es probable
que su sobrevivencia invernal dependa de la disponibilidad de este sustrato.

PALABRAS CLAVE: bosque de lenga, Nothofagus pumilio, sustratos de alimentacion, Patagonia.

ABSTRACT. SEASONAL DYNAMICS OF A BIRD ASSEMBLAGE IN A NORTH PATAGONIAN LENGA (NOTHOFAGUS
PUMILIO) FOREST AND ITS RELATIONSHIP WITH THE AVAILABILITY OF FORAGING SUBSTRATES.— We describe
the seasonal dynamics of species composition and abundance of a bird assemblage in a lenga
forest at Nireco Valley, Nahuel Huapi National Park, Argentina, and the use of feeding substrates.
Species diversity and density were lower in winter than in spring and summer. Species richness
was minimum in winter but it has not variations in the other seasons. Most of the species present
in winter (7 over 23) mainly used tree trunks and branches as feeding substrates. These substrates
and their food supply are available during all the year. Birds that were absent in winter mainly
used the soil, and to a lesser extent foliage and air as feeding substrates. Soil users can not over-
winter in the area because although the soil contains food, it is covered in snow. Lack of food may
determine the absence of foliage- and air-users in winter. Most species used a low number of
substrates for feeding, mainly in fall and winter. Four species of high conservation value mainly
feed on tree trunks and branches; it is possible that their winter survival depends on the availability
of these substrates.

KEY WORDSs: lenga forest, Nothofagus pumilio, feeding substrates, Patagonia.
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La abundancia y la diversidad son pardme-
tros de primordial importancia en el estudio
de las comunidades, ya que constituyen la
base para la investigacién de hipétesis sobre
su funcionamiento y sobre los procesos de es-
tructuracion. Jaksic y Feinsinger (1991) sefiala-
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ron la falta de estudios sobre la abundancia y
la diversidad especifica de aves andinopatagé-
nicas y sobre sus patrones espacio-temporales
de uso del hébitat, al mismo tiempo que des-
tacaron su importancia no solo para acrecen-
tar el conocimiento sino para la formulacién
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de prioridades de conservacién. Vuilleumier
(1972) y Ralph (1985) describieron la variacién
de la abundancia y la diversidad especifica de
aves de la regién andinopatagonica; si bien
incluyeron bosques de lenga (Nothofagus
pumilio) entre los ambientes estudiados, solo
trabajaron durante la temporada reproducti-
va. Iglesias (datos no publicados) estudio las
mismas variables durante dos ciclos anuales
consecutivos, pero no trabajé en bosques pu-
ros de lenga. Asi, este trabajo es el primero en
describir estos parametros a lo largo de todo
el afo en estos ecosistemas patagonicos.

Los bosques de lenga se desarrollan en am-
bientes sometidos a condiciones fisicas seve-
ras, entre ellas el incremento de la rigurosidad
climatica en el invierno y la disminucion de
la heterogeneidad espacial debida al caracter
caducifolio de la lenga y a la cubierta de nieve
permanente durante dicha estacién. La dis-
ponibilidad de recursos es un factor determi-
nante de la densidad para las poblaciones de
aves (Raitt y Pimm 1976, Loiselle y Blake 1991,
Marone 1992) y frecuentemente se recurre a
la variabilidad en la disponibilidad de alimen-
to para explicar los cambios estacionales en la
estructura de los ensambles (e.g., Brooks 1997,
Soave et al. 1999, Cueto y Lopez de Casenave
2000). Carrascal y Telleria (1985) mostraron la
importancia del uso de los sustratos al encon-
trar en las aves de un bosque que dicha varia-
ble era la de mayor valor explicativo de la
segregacion entre las especies del ensamble.
Por su parte, Lopez de Casenave (2001) estu-
di6 el uso de sustratos de alimentacién como
una de las cuatro variables (excluido el tipo
de alimento) necesarias para establecer el pa-
trén de alimentacion de las aves.

Desde un punto de vista aplicado, teniendo
en cuenta que la lenga es la especie forestal
nativa de mayor valor econdmico de la Pata-
gonia y la més codiciada para su explotacién
industrial (Laclau 1998), es importante cono-
cer la estructura y el funcionamiento de los
bosques de lenga en 4reas libres de interven-
cién humana a fin de tener datos testigo para
poder evaluar el impacto de las acciones hu-
manas sobre estos ambientes.

Los objetivos de este trabajo son (1) descri-
bir la composicion especifica y la abundancia
del ensamble de aves de un bosque de lenga
no perturbado a lo largo de un ciclo anual y
(2) describir las variaciones en el uso de los
sustratos de alimentacion.
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METODOS

Los bosques de lenga ocupan la mayor super-
ficie de la region de los bosques patagénicos
y son los de mayor rango latitudinal y
altitudinal entre los bosques de especies del
género Nothofagus. Se extienden sobre la Cor-
dillera de los Andes, desde los 37°S hasta los
55°S, en altitudes entre 1000-1700 msnm en
el norte de su area de distribucién y entre
0-600 msnm en Tierra del Fuego (Hueck 1978).
Este estudio se llev6 a cabo en un bosque puro
delenga, entre los 1280-1550 msnm en un area
denominada “Valle del Nireco” (41°14'S,
71°22'0), dentro de la Reserva del Parque Na-
cional Nahuel Huapi, Argentina (Fig. 1). En
esta zona los inviernos son frios y los veranos
secos y templados con noches frias; mas del
75% de las precipitaciones ocurre en la época
invernal, entre abril y septiembre, cuando en
las zonas de mayor altitud predominan las
nevadas (Munoz y Garay 1985). En el bosque
estudiado el sotobosque es poco denso debi-
do a la ausencia de cafa coligiie (Chusquea
culeou), y estd constituido por arbustos bajos
(e.g., Berberis serratodentata, Ribes magellanicum
y Maytenus chubutensis) e hierbas (e.g., Vicia
nigricans, Adenocaulon chilense y Alstroemeria
aurea). Por la presencia de endemismos, entre
otras caracteristicas, el area de estudio forma
parte de uno de los sitios de alto valor biol6-
gico de América Latina (Vila 2000).

Se realizaron censos de aves durante cuatro
dias consecutivos en marzo (otofo), agosto
(invierno) y octubre (primavera) de 1997 y en
enero (verano) de 1998, mediante el método
delinea de transecta de Emlen modificado por
Bibby et al. (1992). Este método es el més apro-
piado para cubrir dreas grandes y uniformes
que albergan pocas especies e individuos,
como es el caso del bosque estudiado. Los cen-
sos comenzaron siempre al amanecer, en dias
soleados y sin viento, a fin de que los datos
de las distintas estaciones fuesen comparables
y de minimizar la incidencia de factores que
disminuyen la actividad de las aves o per-
turban su detectabilidad (Bibby et al. 1992).
La transecta, de 3500 m de longitud, fue reco-
rrida en un tiempo promedio (* DE) de
2.35 + 0.18 h en cada ocasién y el tiempo to-
tal de relevamiento fue de 37.33 h. Se regis-
traron todos los individuos vistos u oidos en
11 bandas contiguas situadas a cada lado de
la transecta y paralelas entre si. El ancho de
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cada una de las primeras 10 bandas fue de 5 m
y el de la undécima de 50 m. En cada registro
se identificé la especie, el nimero de banda
en la que se encontraba, el sustrato que ocu-
pabay si estaba buscando o ingiriendo alimen-
to. Los sustratos, sobre la base de Holmes y
Recher (1986), fueron clasificados en: suelo;
hierbas y arbustos, que incluye los renovales
delenga de porte inferior a 1.5 m; troncos cai-
dos; troncos en pie; ramas, que comprende

DINAMICA ESTACIONAL DE AVES EN UN BOSQUE DE LENGA

T#3r

CHILE

= " — RS
e B ”
ge=p—— < SpEX i JEP o
R =l — L T lh
::,’_:_ f,c:ﬁ-wk- ID I
‘.l‘\ —— gm e et -1l
< 2 =L 4wl
= b A & & A==
o P\ T — 1y =;f“‘ qd ey
o‘x_-g«- Y 5:'
4 J'\_-\ s T — t{ﬂﬂ:
T A
i A = =%
w iR T e
e PSR —— = =
T T el T
_%‘ _%Q —— ey
< —— —,=‘I||||
w '5'“:: et )
R R TN Lag .
- — —— Natued Hisapi| -
o % . ——1 .
CEEA=1=
B |
oL .

el

Sitio de
estudio

41720

[] Atoandina
E Bosque Himedo
[[[H Bosque de Transicion

250 E Esteparia

Figura 1. Mapa de ubicacién del area de estudio
(valle del Nireco) dentro de la Reserva del Parque
Nacional Nahuel Nuapi, Argentina. Se muestran
las unidades ambientales presentes en el parque
segin Mermoz et al. (2000).
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las ramas de didmetro superior a 10 cm; folla-
je, constituido por las ramas de didmetro me-
nor a 10 cm; y aire.

La estructura del ensamble en cada estacién
se describi6 mediante los siguientes pardme-
tros: (1) riqueza de especies; (2) densidad de
individuos por especie y densidad total (la
suma de las densidades de cada especie), ob-
tenidas a partir del promedio de los cuatro
dias de censo por estacién (segtin Bibby et al.
1992); este promedio subestima la densidad
de las especies poco abundantes o conspicuas,
pero evita la sobreestimacién que causa el uso
de los niimeros maximos, que pueden ser ob-
tenidos por recuentos dobles; (3) diversidad
especifica, estimada mediante el indice de
Shannon-Wiener, H (Zar 1999); y (4) equi-
tatividad, estimada como J'=H'/H’ =
H'/log, k,donde H’ . esel maximo valor que
podria tener H'si todas las poblaciones tuvie-
sen la misma densidad y k es el namero de
especies (Zar 1999). Los valores del indice de
diversidad especifica fueron comparados con
la Prueba t de Hutchenson (Zar 1999). Para
determinar la significacién estadistica de este
analisis se fij6 un nivel de P < 0.05.

Para comparar la composicion especifica y
el tamano de las poblaciones de los ensam-
bles, se calcularon las distancias euclidianas
entre los valores de densidad por especie ob-
tenidos en cada estacion (Krebs 1989).

Se estudi6 la relacion existente entre la per-
manencia de las especies a lo largo del afio y
el uso de los sustratos de donde obtienen su
alimento. Los datos de frecuencia de uso de
sustratos de alimentacién fueron transforma-
dos en proporciones y ordenados en cuatro
matrices (una por cada estacion, para diferen-
ciar estacionalmente los ensambles) de 7 X n,
siendo 7 los sustratos y n el nimero de espe-
cies presentes en cada caso. Cada matriz fue
sometida a un Andlisis de Agrupamiento, uti-
lizando distancias euclidianas para obtener la
matriz de similitud y ligamiento promedio
aritmético no ponderado (“UPGMA") a fin de
construir el dendrograma (Crisci y Lépez
Armengol 1983). Para fijar el nivel de similitud
que define los grupos en cada dendrograma
se consideraron simultdneamente dos crite-
rios: (1) la distancia méxima entre agrupa-
mientos sucesivos del dendrograma y (2) el
promedio de similitud entre todos los pares
de especies del ensamble (Lopez de Casenave
2001). Si ambos criterios no eran coincidentes
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Tabla 1. Densidad estacional (ind/100 ha) y categoria de residencia de las especies de aves del bosque de
lenga (Nothofagus pumilio) del valle del Nireco, Parque Nacional Nahuel Nuapi, Argentina. Para cada
estacion se muestra ademas la densidad total (ind/100 ha), la riqueza (ntimero de especies), la diversi-

dad especifica (H’) y la equitatividad (J).

Coédigo Otonio Invierno Primavera

Verano Categoria de residencia*®

Psittacidae

Enicognathus ferrugineus Efer 27 7
Picidae

Colaptes pitius Cpit 2° 5

Picoides lignarius Plig 4 6

Campephilus magellanicus Cmag 2 2
Furnariidae

Upucerthia dumetaria Udum 10 -

Cinclodes fuscus Cfus 57 -

Aphrastura spinicauda Aspi 301 55

Pygarrhichas albogularis Palb 38 26
Rhinocryptidae

Pteroptochos tarnii Ptar 1 -

Scytalopus magellanicus Smag 1 -

Scelorchilus rubecula - -
Tyrannidae

Muscisaxicola maclovianus 2° -

Colorhamphus parvirostris 5° -

Elaenia albiceps Ealb 7° -
Hirundinidae

Tachycineta meyeni Tleu 2° -
Troglodytidae

Troglodytes musculus Taed 109 -
Turdidae

Turdus falcklandii Tfal - -
Emberizidae

Phrygilus patagonicus Ppat 14 31°
Fringillidae

Carduelis barbata Cbar - -
Densidad total 582 132
Riqueza 16 7
Diversidad especifica 0.69 0.66
Equitatividad 0.57 0.78

3 3b PI-NM
- - PI-NM
20 8 PI-NM
2 3 PI-NM
- - ALI-VO
29 9 AIL-EI
286 400 PI-MP
9 23 PI-NM
1° 2 AIL-EI
4 1 AIL-EI
1° - AI-VO
- 3b AI-EI
. 7b AIL-EI
147 273 AIL-EI
15 11 AIL-EI
336 477 AIL-EI
27 162 AIL-EI
98 112 PI-MP
27 186 AIL-EI
987 1680
15 16
0.75 0.81
0.64 0.67

 PI: presente en invierno, Al: ausente en invierno, NM: no migratoria, VO: visitante ocasional, EI: emigrante

invernal, MP: migratoria parcial.
® No fue vista alimentdndose en esta estacion.

se opt6 por aquel que incluye la menor canti-
dad de asociaciones entre especies (i.e., mayor
cantidad de grupos, por lo tanto mas peque-
fos), ya que en el Analisis de Agrupamiento
la distorsién se incrementa hacia los grupos
mas grandes (Crisci y Lopez Armengol 1983).
Los grupos obtenidos fueron denominados en
funcién del sustrato de alimentacién mas usa-
do por las especies que los componen.

RESULTADOS

Se registr6 un total de 23 especies, 17
passeriformes y 6 no passeriformes. Cuatro
especies observadas fuera de los censos
(Polyborus plancus, Sephanoides sephaniodes,
Xolmis pyrope y Phrygilus unicolor) no se inclu-
yeron en los analisis al no disponer de regis-
tros de distancias.
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De las 19 especies registradas en los mues-
treos, solo 7 permanecieron en el area de es-
tudio durante el invierno (Tabla 1). Entre las
aves presentes en invierno se distingui6 a las
no migratorias (aquellas cuya densidad no
mostré mayores variaciones entre el invierno
y el verano) y alas migratorias parciales (aque-
llas cuya densidad durante el invierno dismi-
nuydé en un 50% o mas con relacién al verano).
En el grupo de especies ausentes en invierno
se pudo diferenciar entre las registradas en el
bosque en al menos dos de las estaciones res-
tantes (las emigrantes invernales) y aquellas
que son visitantes ocasionales del bosque, pre-
sentes en solo una estacién fuera de la inver-
nal y en bajas densidades.

La diversidad especifica fue maxima en ve-
rano y minima en invierno (Tabla 1). Excepto
entre otofio e invierno (P = 0.337), los valores
del indice fueron significativamente distintos
entre estaciones (P < 0.05). La densidad mos-
tré el mismo patréon general de variacién
(méxima en verano y minima en invierno). Los
valores de riqueza del otofio, la primavera y
el verano difirieron poco entre si y fueron rela-
tivamente altos en comparacién con el nime-
ro de especies presentes durante el invierno.
Por el contrario, la equitatividad fue méaxima
en esa estacién (Tabla 1).

La mayor similitud en la composicién y
abundancia relativa de los ensambles de aves
se observo entre el otono y el invierno, mien-
tras que la mayor disimilitud ocurri6 entre el
invierno y el verano (Tabla 2). Durante el in-
vierno no se encontré ninguna especie exclu-
siva, mientras que se registraron dos especies
exclusivas en cada una de las estaciones res-
tantes (Tabla 1).

Los sustratos de alimentacién mas usados
por las especies presentes en invierno fueron
los troncos y las ramas (en todas las estacio-
nes), en particular por los picidos (Campephilus
magellanicus, Picoides lignarius y Colaptes pitius),
Pygarrhichas albogularis y Enicognathus ferru-
gineus (Tabla 3). También Aphrastura spinicauda
us6 mayormente los troncos y las ramas para
alimentarse, aunque ademas uso otros sustra-
tos. Phrygilus patagonicus no fue vista alimen-
tdndose en invierno. A diferencia de las otras
especies presentes en invierno, esta especie
fue vista mayormente alimentdndose en el
follaje en otofio y primavera, y us6 ramas, fo-
llaje, hierbas y arbustos en verano. Las espe-
cies ausentes en invierno obtuvieron su
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Tabla 2. Distancia euclidiana entre estaciones, cal-
culada a partir de los valores de densidad por es-
pecie, para las aves del valle del Nireco, Parque
Nacional Nahuel Nuapi, Argentina.

Invierno Primavera  Verano
Otono 277 287 538
Invierno 442 699
Primavera 305

alimento principalmente del suelo y, en me-
nor medida, del follaje y el aire (Tabla 3).
Cinclodes fuscus, Pteroptochos tarnii, Scytalopus
magellanicus y Upucerthia dumetaria usaron ex-
clusivamente el suelo, mientras que Troglodytes
musculus y Turdus falcklandii lo utilizaron en
mayor proporciéon que a arbustos y ramas.
Elaenia albiceps us6 mayormente el follaje en
primavera y las ramas en verano. En ambas
estaciones Carduelis barbata utilizé principal-
mente el follaje para alimentarse y Tachycineta
meyeni solo se alimentd en el aire.

Enlafigura 2 se presentan los dendrogramas
resultantes del Anélisis de Agrupamiento.
Aunque en este analisis se incluyeron algu-
nas especies que contaron con un bajo namero
de registros de uso de sustrato de alimenta-
cioén, la mayoria de estos casos son consisten-
tes con la informacién reportada en la
bibliografia (Canevari et al. 1991, Grigera et
al. 1994). En otono, invierno y verano, los dos
criterios utilizados para determinar los gru-
pos produjeron resultados coincidentes. No
habiendo sido asi en la primavera, se optd por
el promedio de las distancias euclidianas en-
tre todos los pares de especies. A lo largo del
ciclo anual se identificaron cinco grupos de
especies, que fueron denominados (1) usua-
rias de suelo, (2) de ramas, (3) de tronco, (4)
de follaje y (5) de aire. Los grupos de usuarias
de tronco y de ramas estuvieron presentes en
todas las estaciones, aunque en el verano,
junto con las que usaron mayormente el fo-
llaje, formaron un tnico conjunto que se de-
nomind usuarias de arbol. Los grupos de aves
que se alimentan principalmente en el suelo,
el follaje y el aire (este ultimo integrado solo
por Tachycineta meyeni), estuvieron ausentes
en invierno. En otofo se identificaron cuatro
grupos. Los grupos de usuarias de tronco y
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Tabla 3. Porcentaje de uso de sustratos de alimentacién por parte de las aves del valle del Nireco, Parque
Nacional Nahuel Nuapi, Argentina, durante las cuatro estaciones del afio. Para cada especie se indica el
namero total de individuos observados. Su: suelo, TrC: troncos caidos, HyA: hierbas y arbustos, Ra:

ramas, Tr: tronco, Fo: follaje, Ai: aire.

Su TrC HyA Ra Tr Fo Ai n
Otono
Aphrastura spinicauda® 2 2 29 27 19 21 48
Campephilus magellanicus® 100 1
Enicognathus ferrugineus® 100 11
Pygarrhichas albogularis 43 57 7
Picoides lignarius * 100 1
Phrygilus patagonicus*® 100 3
Cinclodes fuscus 100 10
Pteroptochos tarnii 100 1
Scytalopus magellanicus 100 1
Troglodytes musculus 73 27 8
Upucerthia dumetaria 100 1
Invierno
Aphrastura spinicauda 33 67 3
Campephilus magellanicus 100 2
Colaptes pitius 100 1
Enicognathus ferrugineus 100 18
Pygarrhichas albogularis 33 67 3
Picoides lignarius 100 1
Primavera
Aphrastura spinicauda® 2 3 3 35 24 33 63
Enicognathus ferrugineus® 100 2
Campephilus magellanicus® 100 2
Pygarrhichas albogularis * 40 60 5
Phrygilus patagonicus® 8 15 77 13
Carduelis barbata 100 2
Cinclodes fuscus 100 7
Elaenia albiceps 17 8 75 12
Scytalopus magellanicus 100 1
Troglodytes musculus 74 19 7 31
Turdus falcklandii 100 6
Tachycineta meyeni 100 5
Verano
Aphrastura spinicauda® 3 27 23 17 30 50
Pygarrhichas albogularis® 38 50 13 8
Picoides lignarius* 43 57 7
Campephilus magellanicus® 100 3
Prhygilus patagonicus*® 9 27 45 18 11
Carduelis barbata 14 14 71 7
Elaenia albiceps 10 50 40 10
Pteroptochos tarnii 100 1
Scytalopus magellanicus 100 1
Troglodytes musculus 81 17 2 63
Turdus falcklandii 85 10 5 20
Tachycineta meyeni 100 4

2 Presente todo el ano.
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Figura 2. Dendrogramas resultantes de los Anali-
sis de Agrupamiento estacionales basados en el uso
de sustratos de alimentacién por parte de las aves
del valle del Nireco, Parque Nacional Nahuel
Nuapi, Argentina. La linea discontinua indica la
distancia méxima entre agrupamientos sucesivos
del dendrograma y la linea continua el promedio
de similitud entre todos los pares de especies del
ensamble. Los c6digos de los sustratos (a la izquier-
da del dendrograma) son los mismos que en la ta-
bla 3 y los de las especies son los mismos que en la
Tabla 1.

137

de suelo fueron los de mayor ntimero de es-
pecies, aunque el segundo estuvo compuesto
por menos individuos que en el verano.

DiscusiON

Sibien este estudio fue realizado en un solo
sitio y durante un tinico afo, es probable que
los patrones observados no cambien sustan-
cialmente en otros bosques del mismo tipo.
Los valores bajos de riqueza, abundancia y
diversidad de la avifauna del bosque estudia-
do son comunes al conjunto de los bosques
subantarticos, y son consecuencia de proce-
sos geoldgicos y paleocliméticos (como la
orogenia andina y las glaciaciones del cua-
ternario) que afectaron a la region patagénica
dejando a estos bosques con una fauna em-
pobrecida y en condiciones de insularidad
(Vuilleumier 1985, Villagran 1991). Durante el
verano las condiciones ambientales (tempe-
ratura promedio, disponibilidad de alimento
y heterogeneidad ambiental) son las mas fa-
vorables del ciclo anual y, aunque la riqueza
tuvo escasa variacion con respecto a la prima-
vera y al otofo, la diversidad y la densidad
de individuos fueron mas altas que en el resto
de las estaciones, sobre todo en comparacién
con el invierno. Si bien en el otofio y en la
primavera se dan situaciones supuestamente
similares en cuanto a temperatura, precipita-
ciones y heterogeneidad espacial, la mayor
densidad observada durante la primavera per-
mite suponer que en el otofio hay menos ali-
mento disponible, debido probablemente a la
existencia de una menor cantidad de agua en
el suelo durante esa estacion, a causa del dé-
ficit hidrico del verano precedente y también
al menor vigor de la vegetacién por la inmi-
nente caida de las hojas de la lenga. La emi-
gracién de la mayoria de las especies en el
invierno y la disminucién de la abundancia
de algunas de las que permanecen, determi-
nan un gran cambio en la estructura del en-
samble en dicha estacién. Esta variacién
puede explicarse en términos de una respues-
ta delas especies a la rigurosidad climatica del
invierno y a la disminucién de la disponibili-
dad de alimento debida a la baja productivi-
dad de ciertos sustratos (e.g., el follaje), o bien
a la disminucién de su accesibilidad.

La dindmica de los cinco grupos identifica-
dos a lo largo del afio guarda relacién con la
variacién en la disponibilidad y productivi-



138

dad de los sustratos, factores que influyen
sobre la oferta de alimento en cada estacién.
Los grupos presentes en todas las estaciones
estdn compuestos por aves que se alimentan
en tronco y en ramas, sustratos disponibles y
con alimento durante todo el afio. Atin en in-
vierno hay larvas de insectos sobre y debajo
de la corteza de los troncos y las ramas (M
Khun, com. pers.), y sobre las lengas crecen
plantas de Misodendrum spp. y liquenes (Usnea
spp. y Protousnea spp.). Las larvas de insectos
son el alimento de las tres especies de picidos
que forman parte de estos grupos, asi como
de Pygarrhichas albogularis, que puede extraer
larvas ubicadas debajo de la corteza sondean-
do con su pico (Grigera et al. 1996). Aphrastura
spinicauda es menos hébil para esta tarea por
las caracteristicas de su pico (Grigera 1982) y
se alimenta también de otros sustratos no pro-
ductivos en el invierno (follaje, hierbas y ar-
bustos) o no accesibles (troncos caidos); por
esta razon, quizds no pueda sustentarse la
poblacién entera durante esta estacion y par-
te de la misma deba migrar. Enicognathus
ferrugineus, usuaria de las ramas, en primave-
ra y en verano consume casi exclusivamente
flores, semillas y follaje de lenga, mientras que
durante el invierno se alimenta de los brotes
de Misodendrum spp. (Diaz 2004) y de lique-
nes (R Becerra Serial, obs. pers.), estrategia que
le permite permanecer en el bosque todo el
ano. En el invierno estan ausentes los frutos y
semillas que forman parte de la dieta de
Phrygilus patagonicus; sin embargo, esta espe-
cie es la segunda en valores de densidad con
relacién a las otras aves presentes en esa esta-
cién. Estd documentada la inclusién de insec-
tos en su dieta, pero en minima cantidad y
durante el verano (Grigera 1976), de modo que
es necesaria mayor informacién para explicar
la presencia de esta especie en la estacién més
desfavorable del afio.

El grupo de usuarias del suelo no puede per-
manecer en invierno porque ese sustrato, a
pesar de contener distintos estadios de los in-
vertebrados que constituyen su alimento (M
Khun, com. pers.) es inaccesible al encontrar-
se cubierto por la nieve. En el otorio, las se-
cuelas de la sequia del verano podrian afectar
a las especies usuarias del suelo. El caracter
caducifolio de las lengas y la ausencia de flo-
res, semillas y frutos determinan que las aves
usuarias del follaje tampoco puedan perma-
necer durante el invierno.

BECERRA SERIAL Y GRIGERA
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La existencia en verano de un grupo de aves
que utilizan los rboles, formado por especies
que en otras estaciones componen tres gru-
pos, probablemente se debe al aumento de la
cantidad de alimento, lo que les permite utili-
zar una mayor diversidad de sustratos de ali-
mentacion y asi ampliar la expresién de su
nicho troéfico.

Al analizar globalmente el uso de los
sustratos de alimentacién por parte del ensam-
ble estudiado, las caracteristicas mas notables
que surgen son que la mayoria de las especies
estn restringidas en el uso de los sustratos,
principalmente en otofo e invierno, y que los
grupos mas ricos en especies contienen a las
especies mas abundantes. La restriccién en el
uso de microhdébitats fue sefialada por Grigera
et al. (1994) como una caracteristica de todos
los vertebrados de los bosques del Parque
Nahuel Huapi. En cuanto a las aves que se
encontraron presentes en invierno, parece que
su permanencia estd determinada prima-
riamente por la disponibilidad de los sustra-
tos portadores de alimento. Deberia estudiarse
si la coexistencia en esta estacién es posible
por la segregacion en el uso de microhdbitats
mas que por el tipo de alimento o por la tem-
poralidad, dado que, con excepcién de
Enicognathus ferrugineus, todas las especies del
gremio son insectivoras y de habitos diurnos
(Grigera 1982, Grigera et al. 1994).

Entre las especies presentes en invierno,
Enicognathus ferrugineus, Pygarrhichas albo-
gularis y Aphrastura spinicauda constituyen
endemismos regionales de nivel genérico
(Vuilleumier 1985), en tanto que Campephilus
magellanicus posee un alto valor de conserva-
cién (Ubeda y Grigera 1995, Grigera et al. 1996)
y fue seleccionada como especie focal de la
Ecorregion Valdiviana (Vila 2000). Estas cua-
tro especies mostraron un uso importante de
los troncos para alimentarse, por lo cual la dis-
ponibilidad de este sustrato es crucial para su
sobrevivencia invernal en los bosques de
lenga. Esta informacion deberia ser tenida en
cuenta, tanto dentro como fuera de las areas
protegidas, para el establecimiento de politi-
cas de conservacion y practicas de manejo.
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RESUMEN.— Se estudiaron la diversidad y la abundancia de aves acuéaticas que utilizaron los
ambientes intermareales y aguas someras de la caleta Malaspina, Golfo San Jorge, Chubut, me-
diante conteos semanales durante la primavera de 2000. Para esto se ubicaron siete estaciones de
muestreo en ambientes intermareales representativos de la heterogeneidad ambiental presente
alolargo delalinea de costa de la caleta. El ensamble estuvo compuesto por 31 especies y mostrd
una alta diversidad especifica de aves acuéticas. La composicion del ensamble mostré un nticleo
de especies dominantes y muchas especies con abundancias menores, y varié a lo largo del estudio,
debido principalmente a la disminucién en abundancia de la Gaviota Cocinera (Larus dominicanus)
y alallegada de los primeros pulsos migratorios del Playerito Rabadilla Blanca (Calidris fuscicollis).
La zona norte del Golfo San Jorge, incluida la caleta Malaspina, ha sido propuesta para la crea-
cién de una futura drea marina protegida. La informacion obtenida en este trabajo contribuira
para generar pautas de manejo eficientes para la conservacién de éste y otros humedales mari-
nos patagonicos.

PALABRAS CLAVE: ambientes intermareales, Argentina, aves acudticas, diversidad, Patagonia.

ABSTRACT. ABUNDANCE AND DIVERSITY OF WATERBIRDS IN A MARINE WETLAND OF GOLFO SAN JORGE,
ARGENTINA.— We studied the diversity and abundance of waterbirds using the intertidals and
shallow waters of Malaspina inlet, San Jorge Gulf, Chubut, by means of weekly counts during the
spring of 2000. We selected seven survey stations along the coastline of the inlet, representing the
habitat heterogeneity of the whole wetland. The waterbird assemblage showed a total of 31 spe-
cies and exhibited high species diversity, with a core of dominant species and several others that
showed low abundance. The composition of the assemblage varied throughout the study, mainly
due to the decrease in the number of Kelp Gull (Larus dominacus) and the increase in numbers of
the migratory White-rumped Sandpiper (Calidris fuscicollis). The northern sector of San Jorge
Gulf, including the Malaspina inlet, has been included in a proposal for a new marine protected
area. The information obtained in this study will contribute to the development of management
guidelines aimed at the conservation of this and other marine wetlands of Patagonia.

KEY WORDs: Argentina, diversity, intertidal areas, Patagonia, waterbirds.
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Los humedales constituyen el habitat de
numerosas especies de animales y plantas,
muchas de las cuales se encuentran actual-
mente amenazadas como consecuencia, entre
otras cosas, de la destruccién de sus hébitats
(Blanco 1999). Las aves constituyen uno de los
componentes més caracteristicos de la fauna
que habita los humedales (Blanco 1999, Weller
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1999). Muchas de estas aves pueden hacer uso
de dichos humedales durante solo una parte
del afio para cubrir una determinada etapa de
su ciclo anual (e.g., la nidificacion y la repro-
duccién, la muda del plumaje) y éstos pueden
representar importantes areas de concentra-
ciéon durante la migracién anual de algunas
especies. Las aves acudticas raramente se dis-
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tribuyen de forma uniforme dentro de los
humedales; por el contrario, su riqueza y
abundancia estan asociadas a caracteristicas
ambientales locales y a requerimientos parti-
culares de cada especie (Weller 1999).

Los estudios sobre comunidades de aves
acudticas son relativamente pocos en Argen-
tina. Estos estudios han analizado principal-
mente la diversidad y el uso de habitat, asi
como la estructura en gremios y la importan-
cia de especies migratorias, sobre todo en
humedales de aguas continentales (Bucher y
Herrera 1981, Vides Almonacid 1990, Beltzer
y Neiff 1992, Lopez de Casenave y Filipello
1995, de Gonzo y Mosqueira 1996, Sarrias et
al. 1996, Echevarria y Chani 2000). Sin embazr-
g0, los estudios orientados a caracterizar los
ensambles de aves acuaticas en humedales
marinos son relativamente escasos o solo estu-
diaron algunos grupos de especies relaciona-
das (Gonzélez 1996, Blanco 1998, Martinez
2001, Murga 2002).

Debido a su diversidad bioldgica y alta pro-
ductividad, y a estar sujeta a diferentes ac-
tividades de desarrollo econémico como
pesquerias y extraccién de algas, la zona norte
del Golfo San Jorge, incluida la caleta Malaspina,
ha sido sugerida como prioritaria para imple-
mentar medidas de proteccién y ordenamien-
to eincluida en una propuesta de creacién de
un &rea protegida provincial (Fundacion Pa-
tagonia Natural 1996, Yorio 1998, 2001). Esta
misma zona ha sido seleccionada como un
Area Importante para la Conservacion de las
Aves (AICA) a nivel regional y nacional (Di
Giacomo 2005). Este estudio entrega informa-
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Figura 1. Ubicacién geogréfica de la caleta Malas-
pina en la costa argentina. Los nameros indican la
posicién de las estaciones de muestreo y corres-
ponden a los de la tabla 1.
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cién novedosa y pertinente a nivel comunitario
delas aves acuaticas que utilizan los ambientes
intermareales del humedal marino dela caleta
Malaspina. El trabajo cubre el vacio de infor-
macién existente en el tema y en la region y
aporta informacion de base 1til para el conoci-
miento, conservacién y manejo de los recursos
naturales en el area. El objetivo de este traba-
jo es describir el ensamble de aves acuédticas
que utilizan, durante la primavera, los am-
bientes intermareales de la caleta Malaspina.

METODOS

Area de estudio

La caleta Malaspina (45°10'S, 66°30'0) es una
vasta entrada de mar al continente, de poca
profundidad, ubicada en las adyacencias de
Bahia Bustamante, Chubut, Argentina (Fig. 1).
Posee una superficie aproximada de 34.4 km?
con aproximadamente 10 km de largo y un
ancho maximo de 4 km (Herrera 1997). La
costa de la caleta incluye ambientes rocosos,
tanto protegidos como expuestos al oleaje de
mar abierto, y ambientes de sustratos blandos,
estos altimos protegidos dentro de pequenas
bahias, caletas y ensenadas. Durante la baja-
mar queda descubierto un extenso intermareal
que alterna en forma muy heterogénea res-
tingas rocosas, rodados, arenas y fango, y que
representa una superficie de aproximadamen-
te dos tercios de la caleta. En el sector cercano
a la boca de la caleta se encuentran las islas
Vernaci, en donde se ubican varias colonias
de aves y lobos marinos (Yorio 1998, Yorio et
al. 1998). En la caleta se realizan regularmen-
te tareas de extraccion de algas. Actualmente
las actividades turisticas en la zona son redu-
cidas, realizdndose algunas visitas ocasiona-
les a las colonias de aves y lobos marinos de
las islas, aunque con una tendencia a incre-
mentarse en frecuencia y niimero de visitan-
tes (M Soriano, com. pers.).

Disefio de muestreo y toma de datos

Durante la primavera de 2000 se estudi6 la
composicién del ensamble de aves acuaticas
que utilizaron los ambientes intermareales
continentales y zonas adyacentes de aguas
someras de la caleta Malaspina. El estudio fue
realizado durante nueve semanas, entre el 18
de octubre y el 20 de diciembre. Durante ese
periodo no fue llevada a cabo ninguna tarea
de explotaciéon de los recursos marinos en la
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Tabla 1. Ubicacién y caracteristicas de las siete estaciones de muestreo que representaron los distintos
ambientes intermareales de la caleta Malaspina. El namero indicado para cada estacion corresponde a

su ubicacién en la figura 1.

Ubicacion Sustrato Caracterizacion
1 45°1000"s  Duro Expuestos al oleaje de mar abierto. Sustrato de rocas diaclasadas o particuladas
66°29'31"0O de tamafio considerable. En zonas mas protegidas, sedimentos fangosos en
parches. Abarca parte de una isla.
2 45°09'49"S  Mixto Con afloramientos rocosos y material particulado, cantos rodados inmersos en
66°30'05"0 matriz fango-arenosa y sectores de grava y arena. Abarca parte de una isla.
3 45°09'30"S  Mixto Intermareales amplios de poca pendiente, afloramientos rocosos en matriz de
66°30'39"0 fango y arena (algunos forman “islas”). Planicie y canales de marea con
Salicornia sp.
4 45°09'08"'S Blando Fangoso con parches de sustrato duro particulado. Sectores sobre linea de
66°35'47"0O costa con Salicornia sp.
5 45°1022"S Blando Fangoso, amplio, con pendiente <5°. Sectores sobre linea de costa con
66°3529"0 Salicornia sp. Parte de la costa es un afloramiento rocoso macizo (punto de
muestreo) con pequefos parches de material particulado.
6 45°1042"S  Mixto Sedimentos arenososy fangosos con afloramientos rocosos macizos y
66°32'58"0 particulados (uno de ellos forma un isla) en general paralelos a la costa.
7 45°10'40"S  Duro Sustrato rocoso macizo y sectores de rocas diaclasadas y particuladas de
66°3222"0 tamafio considerable. En zonas mas protegidas, playas de grava. Parches

fangosos. Afloramientos rocosos en general paralelos a la costa.

caleta. Durante la primera semana se recorrio,
describi6 y caracteriz6 la linea de costa y los
ambientes intermareales de la caleta, y duran-
te las restantes ocho semanas se realizaron
conteos de las aves acuéticas presentes en di-
chos ambientes. En base a la caracterizacién
efectuada, se eligieron siete estaciones de
muestreo fijas a lo largo de la linea de costa,
de manera de representar la heterogeneidad
de los ambientes intermareales de la caleta
(Fig. 1, Tabla 1). Cada estaciéon de muestreo
abarcé un éarea fija de la zona intermareal y
las aguas someras contiguas con una profun-
didad inferior a 5 m; para ello, se tomé como
referencia la batimetria de la caleta (Quinta-
na, datos no publicados). Dichas areas fueron
delimitadas en marea baja (amplitud prome-
dio de marea: 4.26 m, Servicio de Hidrografia
Naval 2000) usando limites fijos mediante re-
ferencias naturales del terreno. En todas las
estaciones, las observaciones se realizaron des-
de un punto fijo sobre la linea de costa desde
donde se pudo tener acceso visual a toda el
area. Solo en uno de los casos (Estacion 3) se
establecieron dos puntos de muestreo debi-
do a la poca visualizacion desde la linea de
costa que aportaba un solo punto.

En cada serie de conteos se recorrid, al me-
nos una vez, la totalidad de las estaciones de

muestreo de la caleta. Cada semana se realiza-
ron al menos tres series en dias distintos: dos
correspondieron a conteos instantdneos y una
a conteos prolongados. Los instantdneos con-
sistieron en el conteo directo de todas las aves
acudticas presentes en la zona intermareal y
aguas someras adyacentes. Todas las estacio-
nes de muestreo se censaron en forma sucesi-
va en el menor tiempo posible. Sin embargo,
dada la distancia entre estaciones, la recorrida
tuvo una duracién promedio de 3.9 = 0.9 h.
Los conteos prolongados, en cambio, consis-
tieron en conteos y observaciones realizados
durante periodos de una hora en cada esta-
cién. Al inicio de cada conteo prolongado se
realiz6 un conteo instantaneo y el resto del
tiempo se utiliz6 para el registro de nuevas
especies. La duracién promedio de una reco-
rrida por todas las estaciones para efectuar los
conteos prolongados fue de 9.4 = (0.7 h. Los
datos provenientes de este tipo de conteo se
utilizaron como complemento de la informa-
cién obtenida en los instantdneos. En ningtan
caso fueron incluidas las aves que pasaban
volando sobre el ambiente intermareal. Los
conteos se realizaron utilizando binoculares
(10 x 50) y telescopios (25 X y 40 X) segtin las
circunstancias del muestreo (e.g., visibilidad,
distancia al ave) y cada uno fue efectuado por
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un solo observador. Solo dos observadores
realizaron la totalidad de los conteos. En total
se realizaron 145 conteos instantdneos y 48
prolongados, abarcando un total de 142 h de
observacién. Los conteos fueron realizados de
manera de representar las distintas condicio-
nes de marea (alta, intermedia y baja) duran-
te todas las semanas y estaciones de muestreo.

Andlisis de datos

Para determinar el nimero de especies se
tuvieron en cuenta todos los conteos realiza-
dos. El Playero Trinador (Numenius phaeopus)
fue incluido aunque solo fue registrado du-
rante un conteo prolongado. A fines de com-
parar los valores de riqueza especifica se
generaron curvas de rarefaccién para cada
semana y estacion de muestreo (Krebs 1999,
Gotelli y Entsminger 2001), utilizando como
referencia el menor tamafo de muestra para
cada andlisis (semanas y estaciones). Se de-
terminé la frecuencia de ocurrencia de cada
familia taxonémica y especie registrada. Como
frecuencia de ocurrencia absoluta se utiliz6 el
namero de conteos en los que cada especie o
familia fue registrada. La frecuencia de ocu-
rrencia relativa correspondié al niimero de
conteos en que cada especie o familia estuvo
presente respecto al total de conteos realiza-
dos (en porcentaje).

Para evaluar la abundancia y diversidad es-
pecifica solo se tuvieron en cuenta los conteos
instantaneos. El Playero Trinador, por lo tanto,
quedo fuera de este analisis. El Quetro Cabeza
Blanca (Tachyeres leucocephalus) y el Quetro
Volador (Tachyeres patachonicus) fueron agru-
pados debido a que en algunas ocasiones fue
dificil diferenciarlos cuando se trataba de indi-
viduos subadultos (ver Livezey y Humphrey
1992). Sin embargo, para los anélisis que
involucran solamente la riqueza especifica
fueron considerados por separado. El Quetro
Cabeza Blanca es endémico de esta zona y
represent6 el 91% de la abundancia de quetros
en este estudio (incluyendo a los individuos
de dificil identificacion).

La abundancia semanal por especie se defi-
nid por medio de un indicador relativo, como
la suma del nimero méaximo de individuos
de cada especie observados por estacién de
muestreo durante cada semana. La abundan-
cia total semanal se definié como la suma de
las abundancias de todas las especies para
cada semana. Ademas, se estim6 la abundan-
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cia parcial por estaciéon de muestreo utilizan-
do el mismo indicador relativo.

Se estim6 la diversidad especifica semanal
utilizando el Indice de Diversidad de Simpson
(5=1/C,donde C =X p? p,=N./N,, N, es
la suma de las abundancias de la especie i y
N, es la suma de las abundancias totales; May
1975). Con el mismo indice se estimo la diver-
sidad especifica total de todo el periodo de
estudio para cada estacién de muestreo. Se
graficé para cada estacién de muestreo la
curva de rango-abundancia (gréafico de domi-
nancia-diversidad o curva de Whittaker)
como complemento de la informacién ante-
rior (Krebs 1999, Feinsinger 2001). Se utiliz6
también un Indice de Importancia Relativa
(IIR), modificado a partir del indice utilizado
por Bucher y Herrera (1981), como estimador
general de la importancia de cada especie en
el drea de estudio, segtin la expresién
IIR =100 p,(S,+ E))/(S,+ E,), donde S, es el
namero de semanas en las cuales la especie i
estuvo presente, E; es el nimero de estacio-
nes de muestreo en las cuales la especie i
estuvo presente y S,y E, son el niimero total
de semanas y estaciones de muestreo, respec-
tivamente.

RESULTADOS
Caracterizacion del ensamble

Se contabiliz6 un total de 16628 aves acuéti-
cas que utilizaron los ambientes intermareales
y aguas someras adyacentes de las estaciones
de muestreo en la caleta Malaspina. Se regis-
traron 31 especies que pertenecen a 12 fami-
lias y 8 6rdenes de aves acuaticas (Tabla 2). El
65% de las especies de aves acuaticas regis-
tradas se reproduce en la caleta o en las cerca-
nias, mientras que el 16% correspondi6 a
especies migrantes nedrticas (Tabla 2). Duran-
te observaciones realizadas fuera de los dias
de muestreo se registraron otras seis especies
utilizando los ambientes intermareales y
aguas someras de la caleta: Chorlo Artico
(Pluvialis squatarola), Cisne Cuello Negro
(Cygnus melanocorypha), Espatula Rosada
(Platalea ajaja), Playerito Unicolor (Calidris
bairdii), Pitotoy (Tringa spp.) y Paloma-
antartica (Chionis alba). Esta tltima especie fue
frecuentemente observada en las inmediacio-
nes de las colonias de aves y mamiferos mari-
nos en los intermareales de las islas ubicadas
en la boca de la caleta.
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Tabla 2. Frecuencia de ocurrencia absoluta (FA; ntimero de conteos en donde estuvo presente) y relativa
(FR; porcentaje de conteos en donde estuvo presente) de las familias y las especies de aves acuaticas que

utilizaron los ambientes intermareales de la caleta Malaspina (n = 193 conteos).

Nombre comtin Cédigo FA FR
Spheniscidae 2 1.04
Spheniscus magellanicus * Pingiiino Patagénico pp 2 1.04
Podicipedidae 80 41.45
Podiceps major Macéa Grande MG 80 41.45
Procellariidae 1 0.52
Macronectes giganteus * Petrel Gigante Comtin PG 1 0.52
Phalacrocoracidae 34 17.62
Phalacrocorax olivaceus * Bigua BI 20 10.36
Phalacrocorax magellanicus ©  Cormoran Cuello Negro CcC 16 8.29
Phalacrocorax atriceps * Cormoran Imperial CI 8 4.15
Ardeidae 50 2591
Egretta alba * Garza Blanca GA 40 20.73
Bubulcus ibis Garcita Bueyera GB 8 4.15
Ardea cocoi Garza Mora GM 7 3.63
Phoenicopteridae 1 0.52
Phoenicopterus chilensis Flamenco Austral FA 1 0.52
Anatidae 178 92.23
Tachyeres spp.*® Quetros QU 155  80.31
Anas specularioides Pato Crestén PC 125 64.77
Chloephaga picta * Cauquén Comun CA 8 415
Coscoroba coscoroba * Coscoroba CcO 2 1.04
Haematopodidae 162 83.94
Haematopus palliatus * Ostrero Comtn ocC 128  66.32
Haematopus ater * Ostrero Negro ON 105 54.40
Haematopus leucopodus Ostrero Austral OA 24 12.44
Charadriidae 11 5.70
Charadrius falklandicus * Chorlito Doble Collar CD 8 4.15
Pluvialis dominica © Chorlo Pampa CP 3 1.55
Scolopacidae 45 23.32
Calidris fuscicollis © Playerito Rababilla Blanca PR 43 22.28
Limosa haemastica © Becasa de Mar BM 2 1.04
Calidris alba © Playerito Blanco PB 1 0.52
Numenius phaeopus “° Playero Trinador PT - -
Laridae 160  83.77
Larus dominicanus * Gaviota Cocinera GC 146 75.65
Larus atlanticus * Gaviota Cangrejera GO 86 44.56
Leucophaeus scoresbii * Gaviota Gris GG 3 1.55
Larus maculipennis Gaviota Capucho Café GF 3 1.55
Sternidae 36 18.85
Sterna hirundinacea * Gaviotin Sudamericano GS 29 15.03
Thalasseus maximus * Gaviotin Real GR 12 6.22
Thalasseus sandvicensis Gaviotin Pico Amarillo GP 8 4.15

 Se reproduce en o en las cercanias de la caleta Malaspina.

b El Quetro Cabeza Blanca (Tachyeres leucocephalus) y el Quetro Volador (Tachyeres patachonicus)

fueron agrupados (ver Métodos).
¢ Migrante neartica.

4 Solo fue registrada durante un conteo prolongado.

La composicién del ensamble estuvo domi-
nada, en términos de namero de especies, por
la familia Anatidae (cinco especies). Le siguie-
ron en importancia las familias Laridae y
Scolopacidae (cuatro especies). Todas las es-

pecies de esta tltima familia eran migradoras
nedrticas. Se registraron las tres especies de la
familia Haematopodidae descriptas para Ar-
gentina (Narosky e Yzurieta 1987, Mazar
Barnett y Pearman 2001).
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Las familias Anatidae, Laridae y Haemato-
podidae fueron las que presentaron mayor
frecuencia de ocurrencia relativa y fueron re-
gistradas en mas del 80% de los conteos
(Tabla 2). Solo dos de las cuatro especies re-
gistradas de la familia Anatidae, los quetros y
el Pato Creston (Anas specularioides), estuvie-
ron presentes en mas del 60% de los conteos
y contribuyeron en mayor proporcién a la alta
frecuencia de ocurrencia observada para la
familia. Las dos especies restantes, el Cosco-
roba (Coscoroba coscoroba) y el Cauquén Comun
(Chloephaga picta), estuvieron presentes en
menos del 5% de los conteos. La Gaviota Co-
cinera (Larus dominicanus) y la Gaviota
Cangrejera (Larus atlanticus) hicieron el mayor
aporte a la frecuencia de ocurrencia de la fa-
milia Laridae. Las otras dos especies de ga-
viotas presentaron frecuencias menores al 2%.
En orden de importancia siguié la familia
Podicipedidae con una frecuencia de ocurren-
ciarelativa de 41%, representada por una sola
especie, el Maca Grande (Podiceps major). El
resto de las familias tuvo una frecuencia de
ocurrencia relativa inferior al 40%. En la fa-
milia Scolopacidae casi la totalidad del aporte
a la frecuencia de ocurrencia relativa se debi6
al Playerito Rabadilla Blanca (Calidris fusci-
collis). Los quetros y la Gaviota Cocinera fue-
ron las especies que presentaron los valores
mas altos de frecuencia de ocurrencia relati-
va (mas del 75%), seguidos por el Ostrero Co-
mun (Haematopus palliatus), el Pato Crestén y
el Ostrero Negro (Haematopus ater) (Tabla 2).
Estas especies fueron las tinicas que estuvie-
ron presentes en més de la mitad de los
conteos y correspondieron a las familias de
mayor frecuencia de ocurrencia. Las especies
menos frecuentes fueron el Playerito Blanco
(Calidris alba), el Petrel Gigante Comun
(Macronectes giganteus) y el Flamenco Austral
(Phoenicopterus chilensis), las cuales solo fueron
observadas en un conteo (Tabla 2).

El porcentaje de individuos presentes de
cada grupo taxonémico varié durante el pe-
riodo de estudio (Fig. 2). Mientras que hacia
la dltima semana de octubre (semana 1), el
ensamble estuvo compuesto principalmente
por laridos, en la tercer semana de diciembre
(semana 8) estuvo mayormente compuesto
por scolopécidos, superando en ambos casos
el 60% de la abundancia total. Hacia el final
del estudio el ensamble estuvo dominado casi
exclusivamente por el Playerito Rabadilla
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Blanca (Tabla 3, Fig. 2). La familia Anatidae
present6 un mayor aporte al ensamble a partir
de la segunda quincena de noviembre (sema-
na 4), mientras que las familias Haemato-
podidae, Podicipedidae, Phalacrocoracidae y
Sternidae mantuvieron su aporte relativamen-
te constante durante todo el periodo (Fig. 2).
A principios de noviembre (semana 2) se
observé un aumento en la presencia de
Podicipedidae, Phalacrocoracidae y Sternidae
debido a que durante esa semana se registra-
ron varios eventos de asociaciones multiespe-
cificas de alimentacién en las aguas someras
dentro de la caleta. Las familias Charadriidae,
Phoenicopteridae y Ardeidae aumentaron le-
vemente su aporte al ensamble entre media-
dos de noviembre (semana 4) y mediados de
diciembre (semana 7). Por su parte, las fami-
lias Spheniscidae y Procellariidae se presen-
taron en muy bajo porcentaje y de manera
esporédica.

Abundancia y diversidad especifica

La abundancia total presenté un maximo de
1852 individuos hacia finales del periodo de
estudio (tercera semana de diciembre, sema-
na §; Tabla 3) con un pico secundario durante
la segunda semana de noviembre (1399 indi-
viduos, semana 3; Tabla 3). Durante las res-
tantes semanas el niimero total de aves vari6
entre 714-1065 individuos. En las semanas
cuando se registr6 un aumento en la abun-
dancia total de aves se observé paralelamente
una disminucién en la diversidad y viceversa

Podicipedidae
\

|

Haematopodidae

Anatidae

Laridae

Scolopacidae

Porcentaje de la abundancia total

Semana

Figura 2. Variacién temporal del porcentaje de in-
dividuos de cada grupo taxonémico de aves acué-
ticas que utilizaron los ambientes intermareales de
la caleta Malaspina. La semana 1 corresponde a la
tltima semana de octubre y la 8 a la tltima de di-
ciembre de 2000.
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Tabla 3. Abundancia, riqueza y diversidad especifica de aves acuédticas que utilizaron los ambientes
intermareales de la caleta Malaspina evaluadas por semana y por estacién de muestreo. La semana 1
corresponde a la Giltima semana de octubre y la 8 a la tltima de diciembre de 2000. El niimero indicado
para cada estacién corresponde a su ubicacion en la figura 1. IIR: Indice de Importancia Relativa (solo se

informan los valores mayores a 0.01).

Semana Estacién de muestreo

IIR 1¢ 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3° 4 5 6 7 Total
Gaviota Cocinera 31.54 550 287 916 369 347 71 93 100 208 350 443 103 479 191 959 2733
Playerito R. Blanca 25,57 65 26 96 160 64 215 339 1250 163 35 18 705 1114 107 13 2215
Pato Creston 11.81 55 103 43 122 150 170 181 199 21 40 235 20 615 23 79 1023
Quetros? 845 54 53 83 112 70 98 139 123 76 28 21 255 23 100 229 732
Ostrero Comun 501 78 32 108 87 33 39 36 21 14 32 42 30 250 31 35 434
Ostrero Negro 410 22 50 34 48 54 57 38 52 22 33 149 7 19 33 92 355
Gaviota Cangrejera 361 31 15 52 47 51 54 53 10 26 12 194 11 50 8 12 313
Maca Grande 284 4 71 30 23 28 34 33 23 28 19 11 134 5 24 25 246
Ostrero Austral 1.44 16 17 56 66 53 5 105 7 91 208
Gaviotin Sudamericano 1.12 18 9 33 19 30 3 6 2 23 24 4 51 2 112
Gaviotin P. Amarillo  0.58 24 6 19 23 3 2 2 27 25 19 75
Bigua 0.32 2 1 1 8 3 4 6 1 10 10 1 4 32
Chorlo Pampa 0.10 9 9 13 31 31
Garza Blanca 030 2 5 1 4 5 5 5 1 7 4 10 1 2 4 28
Cormoran Imperial ~ 0.14 15 5 1 1 3 15 31 22
CormordanC.Negro 014 1 1 1 3 1 4 3 3 15 1 1 17
Gaviotin Real 015 1 2 9 2 1 1 2 3 1 2 7 1 16
Chorlito Doble Collar 0.06 3 1 6 1 6 b 11
Coscoroba 010 2 2 2 1 2 2 9 2 11
Flamenco Austral 0.02 11 11 11
Garcita Bueyera 0.08 1 2 1 1 2 2 1 2 4 1 1 9
Garza Mora 003 1 1 2 2 2 2 2 6
Gaviota C. Café 003 3 2 1 6 6
Cauquén Comiin 0.01 3 2 3 2 5
Becasa de Mar 001 1 3 3 1 4
Gaviota Gris 0.01 3 1 4 4
Pingiiino Patagénico 3 3 3 6
Petrel Gigante Comtin 1 1 1
Playerito Blanco 1 1 1
Gaviotas ? 2 3 5 2 1 2 3 3 3 12
Garzas® 1 1 2 2
Cormoranes ° 1 1 1
Ostreros ° 1 1 1 1 1 1 2 4

Abundancia total ©
Riqueza observada
Riqueza esperada
Diversidad especifica

16 15 21 18 19

24 48 22 56 49

873 714 13991065 885 862 10141852 611 571 119313612747 612 1569 8664

23 19 18 19 16 16 18 16 19 16 29

14.4 15.0 17.4 17.0 18.2 20.9 18.1 14.7 18.9 16.0 14.7 15.5 12.3 18.7 14.0

72 55 21 47 25 45 31 37 58 25

* El Quetro Cabeza Blanca y el Quetro Volador fueron agrupados (ver Métodos).

® No identificados a nivel especifico.

¢ No incluye a los individuos no identificados a nivel especifico.
4 Corresponde al valor obtenido por rarefaccién. Valores de referencia: 714 individuos (semanas) y 571 individuos

(estaciones).
¢ No se cuenta con datos de la estacion 3 en la semana 1.

(Tabla 3). De las tres especies mas abundan-
tes, el Playerito Rabadilla Blanca mostré un
marcado incremento en abundancia hacia la
tercera semana de diciembre (semana 8) con
un valor casi 20 veces mayor al observado
durante la tltima semana de octubre (semana
1). La Gaviota Cocinera, en cambio, disminuy6

notablemente su abundancia a partir del maxi-
mo alcanzado durante la segunda semana de
noviembre (semana 3), llegando hasta un va-
lor de alrededor de 100 individuos. Se obser-
v6 un aumento en la abundancia del Pato
Crestén hacia fines del periodo de estudio, con
valores entre dos y tres veces mayores a los
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de las primeras semanas (Tabla 3). La riqueza
especifica (observada y esperada) aumento6 en
las semanas intermedias del estudio (semanas
3-7; Tabla 3). En la comparacién todas las cur-
vas de rarefaccién de la riqueza especifica se-
manal alcanzaron niveles asintéticos. Los
valores de diversidad especifica variaron en-
tre 2-7 (Tabla 3), indicando una variacién de
entre dos y siete especies comunes con abun-
dancias similares (Krebs 1999, Feinsinger
2001). Los valores mas altos de diversidad se
observaron entre la tercera semana de no-
viembre (semana 4) y la segunda de diciem-
bre (semana 7).

No hubo una variacion importante de la ri-
queza especifica entre las distintas estaciones
de muestreo (Tabla 3). El nimero de especies
registrado en cada estacién estuvo compren-
dido entre 16-19 especies. Las estaciones 1y
6 (sustratos duros y mixtos, respectivamente)
fueron las de mayor riqueza especifica, mien-
tras que la estacién 5 (sustratos blandos) fue
la que registré la menor riqueza especifica. En
la comparacion todas las curvas de rarefaccién
de la riqueza especifica por estacién de
muestreo alcanzaron niveles asintéticos. Nue-
ve de las 31 especies observadas (29%) utili-
zaron la totalidad de las estaciones de
muestreo: la Gaviota Cocinera, la Gaviota
Cangrejera, el Gaviotin Sudamericano (Sterna
hirundinacea), el Maca Grande, el Ostrero Co-
mun, el Ostrero Negro, el Pato Crestén, los
quetros y el Playerito Rabadilla Blanca. Estas
especies fueron, en general, las que presenta-
ron las mayores abundancias. En las estacio-
nes de sustratos duros y mixtos (estaciones 1,
2,3,6y7)laespecie que presentd mayor abun-
dancia durante el periodo de estudio fue la
Gaviota Cocinera, mientras que en las esta-
ciones de sustrato blando (estaciones 4 y 5), la
mas abundante fue el Playerito Rabadilla Blan-
ca (Tabla 3, Fig. 3). En cuanto a la diversidad
especifica, la estacion 6 (sustratos mixtos) fue
la que present6 el mayor valor (Tabla 3). Le
siguieron en importancia la estacién 1 (sustra-
tos duros) y la estacién 3 (sustratos mixtos), a
pesar de poseer un valor bajo de riqueza es-
pecifica. Las estaciones 2 (sustratos mixtos) y
7 (sustratos duros) compartieron valores bajos
de riqueza de especies y ambas presentaron a
la Gaviota Cocinera como una especie marca-
damente dominante. Estas dos estaciones fue-
ron, ademas, las que presentaron valores mas
bajos de diversidad especifica.
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Importancia relativa de las especies

La Gaviota Cocinera fue la especie que pre-
sentd la mayor importancia relativa, seguida
enimportancia por el Playerito Rabadilla Blan-
ca (migrante nedrtico) y el Pato Crestén (Ta-
bla 3). Once de las especies registradas (35%)
presentaron un valor de importancia relativa
superior a 0.5, valor minimo considerado
como relevante (Bucher y Herrera 1981,
Echevarria y Chani 2000).

DiscusiON

Durante la primavera de 2000 los ambientes
intermareales de la caleta Malaspina mostra-
ron una alta riqueza y diversidad especifica.
Las 31 especies registradas pertenecen a més
del 50% de las 21 familias de aves acuaticas
no passeriformes registradas en las costas
marinas de Argentina (Mazar Barnett y
Pearman 2001). Ademés, 11 de las 13 especies
de aves marinas que se reproducen en las cos-
tas de Chubut (Yorio et al. 1998) se reprodu-
jeron en las islas y cercanias de la caleta
Malaspina y 10 de ellas (76%) fueron registra-
das utilizando los ambientes intermareales y
aguas someras de la caleta. De las 19 especies
de aves acudticas migradoras nedrticas fre-
cuentemente registradas en las costas marinas
argentinas (Mazar Barnett y Pearman 2001),
al menos 5 (26%) estuvieron presentes en la
caleta durante el periodo de estudio y una de
ellas, el Playerito Rabadilla Blanca, fue la se-
gunda en importancia relativa del ensamble
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Figura 3. Curvas de rango-abundancia de especies
de aves acuéticas que utilizaron los ambientes
intermareales de la caleta Malaspina en cada esta-
cién de muestreo (E). El namero indicado para
cada estacién corresponde a su ubicacién en la fi-

gura 1. El cédigo de las especies corresponde al
de la tabla 2.
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y dominé la estructura del ensamble hacia el
final de la primavera.

La alta riqueza y diversidad especifica ob-
servadas podrian explicarse a través de dos
factores: uno espacial geomorfolégico y otro
temporal oceanogréfico. El primer factor se
sustenta en las caracteristicas geoldgicas y
topograficas de la zona norte del Golfo San
Jorge y, en particular, de la caleta Malaspina.
Esta presenta ambientes litorales de distinta
energia de ola que, sumados a las fluctuacio-
nes de marea, generan gran cantidad de
geoformas litorales y ambientes intermareales
particulares (Cionchi 1985, Servicio Geolégico
Minero Argentino 1997). Esto, sumado a la
gran riqueza y heterogeneidad de ambientes
geoldgicos y topograficos del norte del Golfo
San Jorge (incluida la presencia de islas e islo-
tes), da como resultado una gran diversidad
de ambientes intermareales y, en consecuen-
cia, una gran diversidad de hébitats de alimen-
tacién para las aves acuaticas. Por su parte, el
factor temporal oceanografico se basa en la
existencia, en primavera y verano, de sistemas
frontales de elevada productividad primaria
y secundaria en el Golfo San Jorge (Carreto et
al. 1985). Este aumento de la productividad
estacional contribuye al desarrollo de una
gran diversidad de macroalgas y de comuni-
dades de invertebrados pelagicos y bentoni-
cos, y propicia el desove y la crianza de varias
especies de peces (Sanchez y Prenski 1996).
Asi, la alta productividad puede estar asociada
con una amplia oferta de recursos alimenticios
y con una mayor tasa de renovacién de los
recursos disponibles para las aves acuéticas.
Este escenario favoreceria la concentraciéon de
aves acuaticas en los ambientes intermareales
que se encuentran bajo la influencia de los
mencionados sistemas de productividad.

Seis especies presentes en los intermareales
de la caleta no fueron registradas dentro del
protocolo de trabajo. Tres de estas especies son
migrantes nedrticas (Chorlo Artico, Pitotoy y
Playerito Unicolor; Morrison et al. 1989), otras
dos poseen desplazamientos estacionales re-
gionales (Cisne Cuello Negro y Espatula Ro-
sada; Narosky e Yzurieta 1987) y la sexta, la
Paloma-antartica, esta asociada a las colonias
de aves y mamiferos marinos de las islas
Vernaci. Estas especies fueron ocasionales y
permanecieron poco tiempo en los inter-
mareales y de manera poco abundante, por
lo que su detectabilidad fue baja. Un hecho
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relevante, desde el punto de vista de la con-
servacién, es que dos especies consideradas
internacionalmente en categorias de amena-
za de extincion, la Gaviota Cangrejera (Vul-
nerable) y el Quetro Cabeza Blanca (Casi
Amenazada) (BirdLife International 2004),
utilizaron los ambientes intermareales de la
caleta con altos indices de importancia relati-
va. Se suman a esto estudios realizados en la
caleta Malaspina que muestran que la Gavio-
ta Cangrejera, en dicha colonia, tiene un 4rea
de alimentacién restringida que no sobrepasa
los limites de los ambientes intermareales de
la caleta (Yorio et al. 2004), lo que incrementa
la importancia de estos ambientes para esta
especie.

La variabilidad temporal en la diversidad
especifica durante el periodo de estudio po-
dria ser resultado de las fluctuaciones en la
abundancia de una de las especies dominantes
(la Gaviota Cocinera), de la aparicién de los
primeros pulsos migratorios de una de las
especies migrantes nearticas (el Playerito Ra-
badilla Blanca) y de la aparicién de otras poco
abundantes. Asi, la abundancia total del en-
samble disminuy6 a medida que disminuy6
la abundancia de la Gaviota Cocinera y au-
mento la abundancia total de algunas fami-
lias poco representadas. Durante el periodo
de estudio se encontré un mayor namero de
especies con abundancias similares entre me-
diados de noviembre y mediados de diciem-
bre. En esas semanas fue evidente el aumento
de abundancia de especies residentes como
las pertenecientes a las familias Charadriidae
y Ardeidae, la aparicién del Ostrero Austral
(Haematopus leucopodus) en el ensamble y la
presencia de especies esporadicas como el Fla-
menco Austral y el Petrel Gigante Comun.

Solo en laisla Vernaci Sudoeste, dentro de la
caleta Malaspina, se reproducen mas de 8000
parejas de Gaviota Cocinera (Yorio y Garcia
Borboroglu 2002), lo que determina su mayor
abundancia en los intermareales. El patrén de
utilizacién de los ambientes intermareales por
parte de esta especie fue coincidente con el
patrén temporal de su ciclo reproductivo. Es-
tudios previos confirmaron que el ciclo repro-
ductivo de la Gaviota Cocinera en la caleta se
mantiene relativamente constante entre afios
(Yorio y Garcfa Borboroglu 2002). La época de
puesta de los primeros huevos en las tempo-
radas reproductivas precedentes (1998 y 1999;
Yorio y Garcia Borboroglu 2002) fue coinciden-
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te con el pico de abundancia observado en los
intermareales durante el periodo de estudio.
En otras colonias de Gaviota Cocinera de
Chubut se observé que la especie ingiere con
mayor frecuencia moluscos intermareales
durante los periodos de prepuesta (Bertellotti
y Yorio 1999). Ademas, la disminucién de la
abundancia de la Gaviota Cocinera en los
ambientes intermareales durante diciembre
coincidi6 con la época de nacimiento de los
pichones (Yorio y Garcia Borboroglu 2002).
Este hecho podria ser resultado, principal-
mente, de un cambio en el tipo de presas o de
dreas de alimentacién necesario para satisfa-
cer los requerimientos energéticos y nutricio-
nales de los pichones durante este periodo,
como ha sido observado en otras especies de
gaviotas (Annett y Pierotti 1989). Bertellotti y
Yorio (1999) encontraron que en otras colo-
nias de Chubut la Gaviota Cocinera cambiaba
su dieta de invertebrados intermareales a pe-
ces durante la primera etapa de pichones.
Cabe destacar que la Gaviota Cocinera puede
obtener también estas presas de los descartes
provenientes de distintas pesquerias que
operan en la zona (Yorio y Caille 1999, Gon-
zalez-Zevallos, en prensa).

El Playerito Rabadilla Blanca, una de las
especies migradoras nedrticas, dominé en
abundancia el ensamble hacia fines de la pri-
mavera. Durante este estudio se detect6 la lle-
gada de los primeros pulsos importantes de
migracion de esta especie de forma similar al
patrén encontrado por Myers y Myers (1979)
y Blanco et al. (1988) en las costas bonaerenses,
y por Pagnoni (1995), Gonzalez (1996), Her-
néndez (2000) y Abril y Escribano (datos no
publicados) en las costas patagoénicas. Estos
pulsos migratorios parecen ser la causa del
incremento de la abundancia del Playerito
Rabadilla Blanca hacia las altimas semanas de
diciembre, lo que a nivel del ensamble provoca
una disminucién de la diversidad especifica
total. Varios estudios en las costas argentinas
encontraron que existen pulsos méas marcados,
en cuanto a la abundancia, durante el retorno
de la especie a los sitios de reproduccion ha-
cia finales del verano y principios del otofio
(Myers y Myers 1979, Blanco et al. 1988,
Pagnoni 1995, Gonzélez 1996, Hernandez
2000, Abril y Escribano, datos no publicados).
Debido a esto, es de esperar que la caleta
Malaspina sea atin mas importante en términos
de abundancia del Playerito Rabadilla Blanca
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y de otros migradores neéarticos en dichas épo-
cas del ano, tal lo sugerido por estudios pre-
vios en la zona (Abril y Escribano, datos no
publicados). El aporte de especies migratorias
provoca cambios importantes en algunos en-
sambles de aves residentes (Herrera 1981,
Avery y van Ripper 1989) y esto es al parecer
lo que sucede en el ensamble de aves acuati-
cas estudiado, con el marcado aporte en abun-
dancia del Playerito Rabadilla Blanca. En este
caso es poco probable que la declinacién de la
Gaviota Cocinera en los intermareales esté re-
lacionada con el aumento casi simultdneo en
abundancia del Playerito Rabadilla Blanca,
debido, principalmente, a que las dos espe-
cies poseen patrones de alimentacién total-
mente diferentes (ver Hernandez 2000, Yorio
y Bertellotti 2002, Gatto, datos no publicados).

El namero de especies presentes en cada es-
tacion de muestreo fue relativamente similar.
En los ambientes intermareales de sustratos
duros y mixtos la especie que presenté mayor
abundancia fue la Gaviota Cocinera. En cam-
bio, en las estaciones de sustratos blandos la
especie que presentdé mayor abundancia fue
el Playerito Rabadilla Blanca. Pese a ello, no
se evidenciaron cambios profundos ni en el
namero ni en la composicién especifica de los
distintos ambientes intermareales representa-
dos en las estaciones. En trabajos previos se
puntualiz6 el hecho que el indice de impor-
tancia relativa (IIR) minimiza la importancia
de especies predadoras de tamafo mediano
a grande, por lo que se sugiere contrarrestar
esta caracteristica del indice utilizando su lec-
tura simultdnea con la frecuencia de ocurren-
cia (Bucher y Herrera 1981, Echevarria y Chani
2000). En este trabajo las especies de mayor
importancia relativa fueron también las de
mayor frecuencia de ocurrencia y las de mayor
abundancia. Ademads, gran parte de la avi-
fauna registrada también comparte las carac-
teristicas de las especies subestimadas por el
indice. Debido a esto, en este trabajo se anali-
z6 directamente la importancia relativa por
medio del indice propuesto. La composicién
general de la comunidad al evaluar la impor-
tancia relativa especifica a escala temporal y
espacial dentro de los ambientes interma-
reales de la caleta reflej6 una dominancia de
pocas especies a lo largo de toda la caleta y
muchas especies con abundancias bastante
menores. Sumado a esto, y exceptuando al
Playerito Rabadilla Blanca, los altos valores de
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frecuencia de ocurrencia a nivel especifico
(cinco especies presentes en mas de la mitad
de los conteos) sugieren que la caleta tuvo un
recambio de especies relativamente bajo du-
rante el periodo de estudio.

En resumen, los ambientes intermareales de
la caleta Malaspina, durante la primavera de
2000, mostraron una alta riqueza y diversidad
especifica de aves acudticas, las cuales podrian
estar relacionadas con sucesos oceanogréaficos
y con caracteristicas geomorfolégicas de la
zona de estudio. La composicion del ensamble
mostré un nacleo de especies dominantes y
varias especies con abundancias menores. Esta
composicion varié a lo largo del estudio, de-
bido principalmente a (1) la disminucién en
abundancia de la Gaviota Cocinera, al parecer
por requerimientos de su ciclo reproductivo
y por la utilizacion de fuentes de alimento que
se encuentran fuera de los ambientes inter-
mareales de la caleta; y (2) la llegada de los
primeros pulsos migratorios del Playerito Ra-
badilla Blanca. Desde el punto de vista de la
conservacion de aves acuaticas, los ambien-
tes intermareales y aguas someras de la caleta
Malaspina son utilizados por dos especies
amenazadas (Gaviota Cangrejera y Quetro
Cabeza Blanca) tanto para la reproduccién
como para la alimentacion. Estos ambientes
demostraron ser también importantes sitios de
descanso y alimentaciéon durante la migracién
de especies migradoras nedrticas. La zona
norte del Golfo San Jorge, incluida la caleta
Malaspina, ha sido propuesta para la creacién
de una futura drea marina protegida (Yorio
2001). Sin embargo, se desconoce hasta el
momento el efecto que tienen sobre este en-
samble de aves las tareas de explotacién de
algas y el desarrollo turistico reciente lleva-
dos a cabo en la caleta. Es necesario avanzar
en el entendimiento de este ensamble de aves
acuaticas y de la ecologia de cada especie en
particular, de modo de generar pautas de
manejo eficientes para la conservacién de éste
y otros humedales marinos patagénicos.
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AVIFAUNA INVERNAL EN AMBIENTES DE CHACO Y
PANTANAL EN BAHIA NEGRA (NORTE DE PARAGUAY)
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RESUMEN.— Se estudi6 la avifauna de hébitats tipicos de dos ecorregiones, el Pantanal y el Chaco,
en el norte de Paraguay (departamento de Alto Paraguay) mediante transectas y observaciones
puntuales. Se detectaron 132 especies (109 en bosque y 75 en rio), de las cuales 37 utilizaban
ademas habitats modificados. Las especies mas abundantes fueron Phalacrocorax olivaceus, Pitangus
sulphuratus y Gnorimopsar chopi en el rio y Agelaioides badius, Coryphospingus cucullatus y Sicalis
luteola en el bosque. Doce especies en el rio y 11 en el bosque aparecieron en el 100% de los
recorridos de las transectas, siendo 5 de ellas comunes a ambas zonas. Siete especies (6.4%) del
bosque tuvieron un tamano promedio de grupo de cinco o mas individuos, mientras que en el rio
fueron seis (8%). En el bosque eran numerosas las bandadas mixtas de Zonotrichia capensis, Sicalis
luteola, Coryphospingus cucullatus, Paroaria coronata, Agelaioides badius y Molothrus bonariensis. La
diversidad de especies observada fue de 80.4 en el bosque y de 58.1 en el rio.

PALABRAS CLAVE: abundancia, Chaco, diversidad, Pantanal, Paraguay.

ABSTRACT. WINTERING AVIFAUNA OF CHACO AND PANTANAL HABITATS IN BAHIA NEGRA (NORTHERN PARA-
GUAY).— The avifauna of habitats typical of two ecoregions in northern Paraguay (Alto Paraguay
Department), Chaco and Pantanal, was studied through transects and opportunistic observa-
tions. Of 132 species recorded, 109 were in the forest, 75 in the river, and 37 in disturbed habitats.
The most common species were Phalacrocorax olivaceus, Pitangus sulphuratus and Gnorimopsar chopi
in the river, and Agelaioides badius, Coryphospingus cucullatus and Sicalis luteola in the forest. Twelve
species of river habitats and 11 species of forest habitats were recorded in all samplings, five of
them common to both zones. Seven species (6.4%) of the forest and six (8%) of the river averaged
a flock size of five or more individuals. In the forest, flocks were numerous and composed prima-
rily of Zonotrichia capensis, Sicalis luteola, Coryphospingus cucullatus, Paroaria coronata, Agelaioides
badius and Molothrus bonariensis. Species diversity was 80.4 in the forest and 58.1 in the river.

KEY WORDS: abundance, Chaco, diversity, Pantanal, Paraguay.
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El Chaco y el Pantanal abarcan en conjunto
1200000 km? de Bolivia, Brasil, Paraguay y Ar-
gentina (Short 1975). Estas regiones han sido
relegadas en la mayoria de las investigaciones
zooldgicas, ya que se ha desviado un mayor
esfuerzo aregiones adyacentes de América del
Sur como la Amazonia (Gentry 1993). Aunque
los conocimientos en ornitologia han avanza-
do mucho en los Gltimos afios en la Region
Neotropical, donde se concentra la mayor ri-
queza ornitolégica mundial, se carece de es-
tudios taxonémicos y faunisticos basicos en
muchas zonas (Hennessey et al. 2003, BirdLife
International 2004).

Recibido 12 noviembre 2004, aceptado 13 junio 2005

En Paraguay se ha aumentado notablemente
la informacién existente con los trabajos pu-
blicados de los altimos afios y han sido cita-
das casi 700 especies de aves para el pais y
mas de 100 especies para el departamento Alto
Paraguay (L6pez 1985, Hayes 1995, Guyra Pa-
raguay 2004). Sin embargo, y teniendo en
cuenta que el nimero de especies se incre-
menta continuamente con nuevas prospeccio-
nes (Ericson y Amarilla 1997, Robbins et al.
1999, Capper et al. 2001), la avifauna de la re-
gion, a pesar de su interés internacional para
Bolivia y Paraguay, sigue siendo poco conoci-
da (Parker et al. 1993).
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Los bosques secos tropicales que se extien-
den por el centro de Bolivia, el sudoeste y nor-
deste de Brasil y Paraguay ocupan 264000 km?
y son considerados como hébitats muy ame-
nazados (Gentry 1993, Parker et al. 1993). Los
proyectos de infraestructura, sobre todo rela-
cionados con la Hidrovia Paraguay-Parana,
amenazan gravemente la zona (Clay et al.
1998, Romero y Padial 1998). Actualmente, la
amenaza principal en la zona es el desmonte
para la ganaderia, que ha aumentado en for-
ma significativa en los tltimos afos. Otro pro-
blema es la tala incontrolada de palmeras
(Copernicia alba) para la extraccién de palmito;
una fabrica en Bahia Negra, durante la reali-
zacion del presente trabajo, extraia unas 3000
palmeras por dia. No obstante, esto Gltimo
parece afectar mas a los palmares asociados
con la planicie de inundacién del rio Paraguay
que a los bosques secos. Debido a la urgente
necesidad de conservacion de la zona, se co-
menz6 en 1996 el proyecto “Acciones de For-
macién, Apoyo Institucional y Desarrollo
Sostenible en Bahia Negra y Parque Nacional
del Rio Negro”. Algunos de sus objetivos eran
conocer la biodiversidad de la zona, apoyar
la declaracién de un &rea protegida y contri-
buir en su gestién y conservacion.

El objetivo del presente estudio es determi-
nar la composiciéon y abundancia relativa de
aves invernales en la regién, que forma parte
del Chaco y del Pantanal. Asi, se ofrece un lis-
tado faunistico e informacién sobre la abun-
dancia, diversidad, uso del hébitat y tamafio
de grupo, aspectos hasta ahora no recogidos
en ningan trabajo para el conjunto de su
avifauna invernal y que son imprescindibles
para la evaluacién de las alteraciones que
pueda sufrir la region.

METODOS

El estudio se realiz6 en las proximidades de
Puerto Bahia Negra (20°14'S, 58°10'0), al nor-
te de Paraguay, en el departamento Alto Pa-
raguay y dentro de los limites de la Regién
Matogrosense (Hayes 1995). Esta zona esta
situada a orillas del rio Paraguay, en la frontera
con Brasil y Bolivia. La zona de estudio, que
se encuentra a una altitud inferior a los
100 msnm, posee un clima subtropical, con
una temperatura promedio anual en torno a
los 25 °C y precipitaciones estacionales con un
promedio anual de 1000-1100 mm (Lépez et
al. 1987). Durante la época seca las zonas proxi-
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mas al rio estdn parcialmente inundadas de-
bido al mecanismo hidrolégico del Pantanal.
El cauce del rio Paraguay se caracteriza por
su escasa pendiente (lo que favorece la for-
macién de meandros), por su gran ancho y
longitud y por presentar un caudal sometido
a variaciones a lo largo del afio. El area de es-
tudio pertenece al bosque htimedo chaquefio
(Esser 1982, Lopez et al. 1987). La vegetacion
actual estd compuesta fundamentalmente por
algarrobo (Prosopis spp.), quebracho colorado
(Schinopsis balansae), palma blanca (Copernicia
alba) y, enla ribera del rio, camalotes (Eichornia
crassipes) y totoras (Typha spp.).

Se eligieron al azar dos recorridos, uno por
tierra en el bosque perteneciente al Chaco
htimedo y uno acuético a lo largo del rio. Los
muestreos se realizaron desde el 12 de julio
hasta el 7 de agosto de 1997, con un total de
39 dias de permanencia en la zona (9 de julio
hasta 16 de agosto de 1997). Se repiti6 el reco-
rrido de cada transecta 12 veces, siempre al
amanecer, ya que éste era el periodo de méxi-
ma actividad de la mayoria de las aves (obs.
pers.) y, en consecuencia, es menor la subesti-
macién de sus densidades (Verner 1985). Se
realizaron muestreos preliminares durante
varios dias en cada hébitat antes de comenzar
con los recorridos de las transectas. El méto-
do empleado fue el de transectas de faja
(Burnham 1981, Verner 1985, Telleria 1986).

La transecta del rio tenia una longitud de
17 km, calculada sobre un mapa topogréfico.
Comenzaba en las afueras de Bahia Negra
(20°13'S, 58°10'0), ascendia por el rio Paraguay,
al norte de Bahia Negra, hasta penetrar por el
rio Negro en la frontera con Bolivia, finali-
zando en el punto de coordenadas 20°07'S,
58°10'0. Los recorridos se realizaron en barca
a motor a muy baja velocidad, entre las
6:30-8:30 h. Dos observadores identificaron y
contaron las aves presentes en una de las ori-
llas del rfo. El recorrido por el bosque tenia
una longitud de 6 km, calculada sobre un
mapa topogréfico. Partia del punto de coor-
denadas 20°14'S, 58°10'0O en direccién noroeste
(a 60°) hasta el punto de coordenadas 20°12'S,
58°13'O, por una pista de tierra. Los recorri-
dos se realizaron a pie, entre las 6:10-8:30 h
de la mafiana. En cada recorrido dos observa-
dores contaron todas las aves presentes den-
tro de una banda fija de 50 m.

La abundancia relativa se expresé mediante
el Indice Kilométrico de Abundancia (IKA),
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definido como ntmero de individuos/10 km.
Se cuantificé el tamano promedio de grupo
(calculado como el ntimero total de individuos
en un recorrido entre el nimero de avista-
mientos), el porcentaje de aparicién (porcen-
taje del namero de recorridos en los que
aparecia cada especie) y la diversidad (me-
diante el indice de Shannon-Wiener H’;
Shannon y Weaver 1949). Se registré el tipo
de héabitat que ocupaban las distintas especies,
asi como datos sobre comportamiento, tama-
no de grupo y relaciones con otras especies.
Se calcul6 el Valor de Semejanza de la fauna
de aves entre las dos zonas estudiadas (rio y
bosque) mediante la férmula de Ryan (1963):
(100 C)/ (N1 + N2 - C), donde C es el nime-
ro de especies compartidas entre ambas zo-
nas, N1 es el nimero de especies presentes
en el bosque y N2 el ntimero de especies pre-
sentes en el rio.

A pesar de que la velocidad de la barca fue
baja y el motor era silencioso, la abundancia
de aves pequefias puede haber sido ligera-
mente subestimada en el rio. Aunque la vege-
tacion de porte bajo y sin cobertura arborea
(excepto palmares) facilit6 la deteccién, cual-
quier comparacién entre los dos habitats es
solamente indicativa. Ademds de los mues-
treos cuantitativos, otras especies de aves que
eran observadas fuera de las transectas y a
cualquier hora del dia fueron registradas para
completar el listado de aves invernales de la
zona.

RESULTADOS Y DISCUSION

La técnica utilizada es frecuentemente em-
pleada en este tipo de trabajos, aunque posee
limitaciones responsables de que ciertas espe-
cies sean subestimadas en estudios de presen-
cia y abundancia relativa (Burnham 1981,
Verner 1985, Telleria 1986). En este caso se
encontraron las siguientes limitaciones: se
subestimaron las especies de habitos noctur-
nos (e.g., Caprimulgidae, Strigidae), las que
habitan zonas de vegetacién densa o eran es-
pecialmente inconspicuas, algunos individuos
no pudieron ser identificados a nivel especi-
fico por la complejidad de su determinacién
sin ser capturados y el breve espacio de tiem-
po en el que se efectud el estudio no permitié
la deteccién de la totalidad de la avifauna de
la zona. Estas limitaciones deben ser tenidas
en cuenta a la hora de realizar comparaciones
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con la avifauna de otras regiones (Remsen
1994).

Se registraron en la zona de estudio 132 es-
pecies de aves pertenecientes a 44 familias. La
diversidad en el bosque seco fue de 80.4 y en
el rio de 58.1. Solo se observo un 40.9% de si-
militud faunistica entre ambas zonas, a pesar
de su proximidad (menos de 1 km en algunas
zonas) y del hecho de que el bosque seco, dada
la época de estudio, se hallaba parcialmente
inundado, pudiendo ser ocupado por aves
acuaticas. Representadas solo por una espe-
cie aparecieron el 40.9% de las familias, por
dos el 22.7% y por tres el 13.6% (Tabla 1). Las
familias mas diversas fueron Emberizidae,
Accipitridae, Ardeidae, Icteridae, Tyrannidae,
Picidae, Columbidae, Anatidae y Falconidae
(Tabla 2). En conjunto se encontraron 10 espe-
cies de ardeidos, valor muy alto si se tiene en
cuenta las 8 especies que citaron Parker et al.
(1993) en su trabajo en el Chaco y Pantanal
bolivianos. Otro aspecto interesante de la avi-
fauna de la zona es el elevado ntimero de es-
pecies de picidos, que resultaria inusual segin
Parker et al. (1993) para esta latitud.

En el bosque seco se detectaron 109 especies
(82.6%) y 39 familias (88.6%); en el rio 75 es-
pecies (56.8%) y 32 familias (72.7%). En la zona
habitada de Bahia Negra se registraron 37 es-
pecies (28.0%) y 21 familias (47.7%). A esta
zona habria que afnadir la cita de Passer
domesticus, introducida en la zona y exclusi-
vamente hallada en el poblado. En el bosque
seco, las familias con mayor namero de
especies fueron Emberizidae, Accipitridae,
Ardeidae, Icteridae, Tyrannidae, Columbidae
y Picidae. Las especies de las familias Rheidae,
Tinamidae, Threskiornithidae, Rallidae,
Strigidae, Trochilidae, Ramphastidae, Tham-
nophilidae, Sylvidae, Corvidae, Vireonidae y
Parulidae fueron tnicamente observadas en
el bosque chaqueno. En el rio, las familias con
mayor namero de especies fueron Ardeidae,
Accipitridae, Icteridae, Tyrannidae y Emberi-
zidae. Las especies de Anhingidae, Cracidae,
Laridae, Rynchopidae y Troglodytidae fueron
exclusivas de esta zona. En los poblados, las
familias mejor representadas fueron Ardeidae,
Tyrannidae, Falconidae y Alcedinidae.

En el bosque seco, 16 especies presentaron
valores de IKA superiores a 1 (Tabla 1). En el
rio solo 3 superaron dicho valor. Las especies
més abundantes en el bosque seco fueron
Agelaioides badius, Coryphospingus cucullatus y
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Tabla 1. Especies de aves detectadas en ambientes de Chaco (bosque) y Pantanal (rio) en Bahia Negra,
norte de Paraguay. IKA: Indice Kilométrico de Abundancia, P: porcentaje de aparicién en los recorridos,
T tamafio promedio de grupo (con el rango entre paréntesis), PT. porcentaje de aparicion para el total
de transectas y recorridos.

Bosque Rio
Especies IKA P T IKA P T PT
Rheidae
Rhea americana -b - - - - - -
Tinamidae
Crypturellus undulatus -b - - - - - -
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax olivaceus 0.1 41.7 1.1 (1-2) 4.6 100 24(1-32) 708
Anhingidae
Anhinga anhinga - - - 0.9 83.3 1.3 (1-3) 41.7
Ardeidae
Butorides striatus 0.2 75 1 0.5 83.3 1(1-2) 79.2
Ardea cocoi 0.2 58.3 12 (1-3) 0.4 100 1.1 (1-6) 79.2
Syrigma sibilatrix 0.2 50 2.3 (1-4) 0.01 8.3 1 29.2
Egretta alba 0.8 75 2 (1-18) 0.03 25 2 (1-4) 50.0
Egretta thula 0.1 25 1 - - - 12.5
Bubulcus ibis 0.3 25 5 (1-5) - - - 12.5
Tigrisoma lineatum 0.6 83.3 1(1-2) 0.9 100 1.1(1-3) 91.7
Nycticorax nycticorax - - - 0.01 8.3 1 4.2
Pilherodius pileatus 0.03 8.3 1 - - - 4.2
Botaurus pinnatus - - - 0.01 16.7 1 8.3
Threskiornitidae
Theristicus caerulescens 0.01 8.3 1 - - - 42
Theristicus caudatus 0.04 16.7 1.5 (1-2) - - - 8.3
Ciconidae
Ciconia maguari - - - 0.01 16.7 1 8.3
Jabiru mycteria 0.03 8.3 2 b - - 42
Cathartidae
Cathartes aura 0.17 50 1.1 (1-2) 0.15 583 1.24(1-3) 542
Cathartes burrovianus 0.01 8.3 1 - - - -
Coragyps atratus 1.1 584  7.8(1-38) 0.6 833  31(1-18) 75
Anhimidae
Chauna torquata 0.03 8.3 1 0.1 91.7 1.3 (1-2) 50
Anatidae
Dendrocygna bicolor 0.01 8.3 1 - - - 4.1
Dendrocygna autumnalis - - - 0.02 8.3 4 4.1
Dendrocygna viduata - - - -b - - -
Coscoroba coscoroba - - - -b - - -
Cairina moschata 0.1 25 1.8 (1-4) - - - 12.5
Accipitridae
Leptodon cayanensis - - - -b - - -
Rostrhamus sociabilis 3.7 100 1.1 (1-17) 0.3 100 1.1(1-2) 100
Circus buffoni b - - - - - -
Accipiter striatus 0.1 417 1 - - - 20.8
Accipiter bicolor 0.1 8.3 1 - - - 4.1
Geranospiza caerulescens 0.3 83.3 1.2 (1-2) 0.03 41.7 1 58.3
Buteogallus urubitinga 0.04 25 1 0.2 91.7 1 58.3
Buteogallus meridionalis 0.1 50 1 0.03 50 1 50
Parabuteo unicinctus - - - 0.01 8.3 2 4.1
Busarellus nigricollis - - - 0.04 66.7 1 33.3
Buteo magnirostris 12 100 1.1 (1-2) 0.3 100 1 100
No identificados 0.04 16.7 1 0.02 41.7 1 29.2

* Observada solo en poblados.
b Detectada fuera de las transectas.
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Bosque Rio

Especies IKA p T IKA P T PT
Falconidae

Polyborus plancus 0.9 100 1.3 (1-5) 0.7 100 1.2(1-4) 100

Milvago chimachima - - - -0 - - -

Herpetotheres cachinnans -0 - - - - - -

Falco sparverius b - - - - - -

Falco femoralis 0.01 8.3 1 - - - 4.1

No identificados 0.01 8.3 1 - - - 4.1
Cracidae

Ortalis canicollis b - - 0.2 83.3 2 (1-7) 41.7
Rallidae

Aramides cajanea 0.2 66.7 1.2 (1-2) - - - 33.3
Aramidae

Aramus guarauna 29 100 1.1 (1-5) 0.2 91.7 1(1-2) 95.8
Charadriidae

Vanellus chilensis 0.04 8.3 1.5 (1-2) 0.05 16.7 3.3(2-5) 12.5

Charadrius collaris - - - -0 - - -
Recurvirostridae

Himantopus himantopus 0.05 8.3 4 0.03 8.3 7 8.3
Jacanidae

Jacana jacana 0.1 417 1 0.8 100 2.2 (1-9) 70.8
Scolopacidae

Tringa solitaria 0.01 8.3 1 - - - 4.2

Tringa flavipes - - - b - - -
Laridae

Phaetusa simplex - - - 0.01 8.3 1 4.2
Rynchopidae

Rynchops niger - - - 0.01 16.7 1.5(1-2) 8.33
Columbidae

Columba picazuro 0.04 25 3 0.2 417  28(1-11) 333

Columba cayennensis 0.4 333 42(1-12) 0.2 25 43 (1-23) 292

Scardafella squammata 0.1 8.3 5 - - - 4.2

Columbina talpacoti 0.1 41.7 1.1 (1-2) - - - 20.8

Columbina picui 2.8 917  44(1-21) - - - 45.8

Leptotila verreauxi 2.1 100 1.4 (1-5) 0.3 100 1.2(1-3) 100

No identificados 0.1 25 2(1-4) 0.2 83.3 2 (1-5) 54.1
Psittacidae

Amazona aestiva 2.8 100 4.7 (1-21) 0.01 8.3 3 54.2

Nandayus nenday 0.3 16.7  10.5 (5-15) 0.2 83.3 2.9 (1-5) 50

Myiopsitta monachus 0.1 16.7 3(24) 0.7 91.7 42(1-27) 583

No identificados 0.02 8.3 2 0.1 33.3 4.8 (1-9) 20.8
Cuculidae

Piaya cayana 0.01 8.3 1 - - - 4.2

Crotophaga ani 0.5 417  49(1-10) 0.4 91.7 2.8 (1-6) 66.7

Guira guira 0.1 16.7 3.5 (1-6) 0.1 41.7 5 (2-11) 29.2
Strigidae

Bubo virginianus -0 - - - - - -
Caprimulgidae

Podager nacunda -b - - 0.8 75  14.3(1-30) 375

Nyctidromus albicollis -0 - - - - - -

Hydropsalis torquata -0 - - - - - -
Trochilidae

No identificados 0.1 41.7 1 - - - 20.8
Alcedinidae

Ceryle torquata 0.1 16.7 1.3 (1-2) 0.8 100 1.1 (1-2) 58.3

Chloroceryle amazona 0.01 8.3 1 0.9 100 1.2(1-3) 54.1

Chloroceryle americana 0.03 16.7 1 0.3 83.3 1.1(1-2) 50

* Observada solo en poblados.
b Detectada fuera de las transectas.
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Tabla 1. Continuacion.

Bosque Rio

Especies IKA P T IKA P T PT
Ramphastidae

Ramphastos toco 0.05 25 1 - - - 12.5
Picidae

Melanerpes candidus - - - 0.03 25 2 (1-4) 12.5

Piculus chrysochloros 0.1 25 1.5 (1-2) - - - 12.5

Picoides mixtus 0.01 8.3 1 - - - 42

Colaptes campestris -b - - - - - -

Colaptes melanochloros - - - 0.02 25 1.7 (1-2) 12.5

Celeus lugubris 0.01 8.3 1 - - - 42

Campephilus leucopogon 0.1 50 1.1 (1-2) - - - 25

No identificados 0.2 58.3 1.3 (1-4) 0.02 25 1 41.7
Dendrocolaptidae

Lepidocolaptes angustirostris 0.2 50 1.2 (1-2) - - - 25

Campylorhamphus trochilirostris ~ 0.01 8.3 1 - - - 4.2

Xiphocolaptes major -0 - - - - - -

No identificados 0.1 333 1 0.01 16.7 1 25
Furnariidae

Furnarius rufus 3.0 100 1.4 (1-4) 0.04 41.7 1.8 (1-2) 70.8

Phacellodomus rufifrons 0.3 58.3 1.6 (1-2) - - - 29.2

No identificados 0.04 25 1 0.02 33.3 1 29.2
Thamnophilidae

Taraba major 0.2 58.3 1.1 (1-2) - - - 29.2

Thamnophilus doliatus 0.04 16.7 1 - - - 8.3
Tyrannidae

Pyrocephalus rubinus -b - - -b - - -

Xolmis irupero 0.1 333 1 - - - 16.7

Hymenops perspicillatus 0.01 8.3 1 - - - 4.2

Fluvicola albiventer 0.03 16.7 1 0.1 50 1.2 (1-2) 33.3

Machetornis rixosa 0.1 33.3 1.2 (1-2) 0.4 100 1.3 (1-5) 66.7

Pitangus sulphuratus 1.8 100 1.1 (1-3) 1.1 100 1(1-2) 100

Pachyramphus viridis 0.01 8.3 1 - - - 4.2

Myiarchus sp. 0.1 58.3 1.1 (1-2) 0.01 25 1 41.7

No identificados 0.1 333 12 (1-2) 0.1 41.7 1.3 (1-3) 375
Hirundinidae

Tachycineta albiventer -b - - 0.02 16.7 2 8.3

Tachycineta leucorrhoa 0.1 16.7 3(24) 0.3 58.3 5 (1-40) 37.5

No identificados 0.01 8.3 1 0.1 8.3 18 8.3
Troglodytidae

Donacobius atricapilla - - - 0.1 66.7 1.3 (1-2) 33.3

Campylorhynchus turdinus - - - 0.03 41.7 1 20.8
Sylvidae

Polioptila dumicola 0.1 25 1.3 (1-2) - - - 12.5
Turdidae

Turdus amaurochalinus 0.5 66.7 1.1 (1-3) 0.1 50 1.3 (1-3) 58.3

Turdus rufiventris 0.6 83.3 1(1-2) 0.1 50 1.3(1-2) 66.7

No identificados 0.3 58.3 12 (1-3) 0.1 50 1.6 (1-4) 54.1
Mimidae

Mimus triurus 0.03 16.7 1 0.01 25 1 20.8
Corvidae

Cyanocorax chrysops 0.1 33.3 2(1-3) - - - 16.7

Cyanocorax cyanomelas 1.0 833  2.9(1-20) - - - 41.7
Vireonidae

Cychlarhis gujanensis 0.01 8.3 1 - - - 42

* Observada solo en poblados.
b Detectada fuera de las transectas.
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Bosque Rio
Especies IKA p T IKA P T PT
Emberizidae
Zonotrichia capensis 2.5 100 3.2(1-13) - - 50
Poospiza melanoleuca 0.2 75 1.7 (1-3) - - - 37.5
Sicalis luteola 42 917  7.7(1-38) - - - 459
Sporophila leucoptera 0.03 8.3 2 0.01 16.7 1 12.5
Coryphospingus cucullatus 5.5 100 4.6 (1-15) - - - 100
Paroaria capitata 0.2 33.3 1.7 (1-3) 0.2 83.3 1.4 (1-3) 58.3
Paroaria coronata 3.7 917 2.6 (1-18) 0.1 41.7 1.7 (1-3) 66.7
Saltator aurantiirostris 0.2 66.7 1.1 (1-2) - - - 33.3
Saltator coerulescens 0.6 75 1.5 (1-2) 0.1 33.3 1.1(1-2) 54.2
Cyanocompsa brissonii 0.1 50 1.2 (1-2) - - - 25
Thraupidae
Tachyphonus rufus 0.1 16.7 1.7 (1-2) - - - 8.3
Ramphocelus carbo 0.01 8.3 1 - - - 4.2
Thraupis sayaca 0.1 25 1.7 (1-3) 0.34 66.7 2.6(1-11) 4538
No identificados 0.04 16.7 1.5 (1-2) 0.01 8.3 1 12.5
Parulidae
Parula pitiayumi 0.1 25 1.2 (1-2) - - - 125
Icteridae
Psarocolius decumanus 0.7 833  24(1-14) 0.01 8.3 1 45.8
Cacicus chrysopterus 0.4 83.3 1.5 (1-3) - - - 41.7
Cacicus solitarius 0.1 41.7 1.1 (1-2) 0.02 16.7 1 29.2
Icterus cayanensis 1.7 91.7 4.1 (1-36) 0.5 417 73 (1-19) 66.7
Agelaius ruficapillus 0.04 8.3 1.5 (1-2) - - - 4.2
Gnorimopsar chopi 0.8 583  2.8(1-12) 1.1 91.7 3.8 (1-22) 75
Amblyramphus holosericeus - - - 0.01 8.3 2 4.2
Sturnella superciliaris -0 - - - - - -
Agelaioides badius 8.0 100  11.3 (1-30) - - - 50
Molothrus bonariensis 0.6 333  57(1-15) 0.6 75 52 (1-30) 542

Passeridae
Passer domesticus *

* Observada solo en poblados.
b Detectada fuera de las transectas.

Sicalis luteola; en el rio fueron Phalacrocorax
olivaceus, Pitangus sulphuratus y Gnorimopsar
chopi. En el rio 12 especies y en el bosque 11
fueron observadas en todos los muestreos, de
las cuales coincidieron 5 (Rostrhamus sociabilis,
Buteo magnirostris, Polyborus plancus, Leptotila
verreauxiy Pitangus sulphuratus). En el bosque,
7 especies (6.4%) aparecieron formando ban-
dadas de tamafno promedio de 5 o més indi-
viduos. En esa misma zona 14 especies fueron
observadas en alguna ocasion en bandadas de
15 o0 mas individuos. En el caso del rio, 6 es-
pecies (8%) aparecieron formando bandadas
de tamafno promedio de 4 o mds individuos y
9 especies lo hicieron en alguna ocasién en
bandadas de 15 o mas individuos.

En el bosque, los emberizidos fueron el gru-
po més diverso, siendo muy superior a cual-

quier otra familia del bosque o del rio (Tabla 2).
A ello contribuyeron las numerosas bandadas
mixtas que forman con especies de ictéridos,
compuestas por Zonotrichia capensis, Sicalis
luteola, Coryphospingus cucullatus, Paroaria
coronata, Agelaioides badius, Molothrus bona-
riensis y otras especies solitarias que se alimen-
tan de las gramineas y leguminosas de las
zonas secas y abiertas del bosque. Los ictéridos
mostraron el segundo mayor indice de diver-
sidad en el bosque. Este valor y la riqueza es-
pecifica (ocho especies) son elevados en
comparacion con las ocho especies en total
encontradas por Parker et al. (1993) en ocho
localidades del Chaco boliviano. La diversidad
de emberizidos y de ictéridos fue muy supe-
rior en el bosque que en el rio. Colambidos y
accipitridos tuvieron valores de diversidad
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muy semejantes y bastante altos, mayores que
en el rio. En el caso de los colimbidos apare-
cieron seis especies, una menos que en el tra-
bajo mencionado de Parker et al. (1993) para
el Chaco boliviano. Psitacidos y furnaridos
mostraron la misma tendencia, aunque con
valores algo més bajos. Todas las familias con
valores altos de diversidad en el bosque son
de habitos forestales excepto los ardeidos,
cuya elevada diversidad se debe seguramente
a la disponibilidad de zonas encharcadas con
abundantes peces en los bordes del camino
por el que discurre la transecta. Aparecieron,
ademads, cinco especies de passeriformes
abundantes (Furnarius rufus, Zonotrichia
capensis, Coryphospingus cucullatus, Paroaria
coronata 'y Agelaioides badius) y una de psitdcido
(Amazona aestiva) asociadas a menudo a
habitats abiertos de zonas boscosas, en este
caso los bordes del camino (Tabla 1). El ele-
vado porcentaje de presencia de Aramus
guarauna, al igual que en el caso de los
ardeidos, puede ser debido al encharcamien-
to del hébitat.

En el rio las aves mas frecuentes fueron de
hébitos acuaticos, salvo Pitangus sulphuratus,
Muyiopsitta monachus (especie ligada a los pal-
mares, predominantes en las orillas del rio) y
Podager nacunda (debido a la existencia de un
dormidero dentro de los limites de la tran-
secta). Las familias de especies acuéticas como
Phalacrocoracidae, Ardeidae, Jacanidae y
Alcedinidae, asi como Tyrannidae, tuvieron
mayores valores de diversidad en el rio que
en el bosque (Tabla 2). Psittacidae, Accipitridae
y Cathartidae también mostraron valores al-
tos en el rio, y esta Giltima familia tuvo valores
mayores que en el bosque debido al alto na-
mero de individuos de Coragyps atratus y
Cathartes aura (Tabla 1). Las pocas observacio-
nes de Cathartes burrovianus, que tuvieron
lugar en el bosque, podrian ser una subesti-
macién por haber sido confundida con
Cathartes aura; no obstante, Hayes (1991) se-
falé una disminucién de la abundancia de
esta especie durante el periodo de aguas altas
del rio Paraguay, que corresponde con la de
este estudio.

Este estudio produjo informacion relevante
sobre la presencia y la distribucién de algu-
nas especies. Se observé en tres oportunida-
des a Botaurus pinnatus; dos veces en Paraguay,
en la vegetacién riberefia al norte de Bahia
Negra (1 y 6 de agosto), y otra en la orilla bra-
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Tabla 2. Diversidad (H’) de familias de aves en
ambientes de Chaco (bosque) y Pantanal (rio) en
Bahia Negra, norte de Paraguay.

Familia Bosque Rio
Phalacrocoracidae 0.3 67.4
Anhingidae - 0.4
Ardeidae 5.1 18.8
Threskiornitidae 0.2

Ciconidae 0.1 0.1
Cathartidae 14 4.8
Anhimidae 0.1 0.3
Anatidae 0.3 0.2
Accipitridae 19.5 6.6
Falconidae 0.5 0.2
Cracidae - 0.05
Rallidae 0.4 -
Aramidae 7.1 0.1
Charadriidae 0.2 0.3
Recurvirostridae 0.2 0.3
Jacanidae 0.3 4.6
Scolopacidae 0.1 -
Laridae - 0.1
Rynchopidae - 0.2
Columbidae 19.9 49
Psittacidae 8.5 7.9
Cuculidae 0.1 2.1
Caprimulgidae - 5.6
Trochilidae 0.3 -
Alcedinidae 0.3 20.9
Ramphastidae 0.2 -
Picidae 0.2 0.4
Dendrocolaptidae 0.3 0.1
Furnariidae 9.2 0.4
Thamnophilidae 0.4 -
Tyrannidae 4.4 16.9
Hirundinidae 0.3 1.3
Troglodytidae - 0.3
Sylvidae 0.2 -
Turdidae 15 0.4
Mimidae 0.1 0.2
Corvidae 1.1 -
Vireonidae 0.1 -
Emberizidae 92.0 4.3
Parulidae 0.3 -
Icteridae 58.5 24.8

silefia del rio Paraguay (7 de agosto), lo que
supone uno de los escasos registros de la es-
pecie para el pais y zonas adyacentes (Tierno
de Figueroa et al. 1999, Hennessey et al. 2003).
Se observaron varios individuos de Coscoroba
coscoroba frente al poblado de Bahia Negra (10
de agosto). Esta especie se consideraba poco
comun en Paraguay (Hayes 1995) y no ha sido
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citada atin para Bolivia (Armonia-BirdLife
1995), a pesar de que esta observacién se pro-
dujo a 20 km de la frontera boliviana. Mas re-
cientemente fue considerada como comtn en
la regién del Alto Chaco (Guyra Paraguay
2004). Scardafella squammata también ha sido
considerada escasa en Paraguay y se la supo-
ne nidificante (Contreras y Gonzéalez Romero
1989, Hayes 1995). En Bahia Negra se detecta-
ron dos grupos de cinco individuos (2 de agos-
to), alimentdndose de la vegetacion al borde
del camino de la transecta del bosque. Otra
especie escasa detectada en la zona fue Saltator
aurantiirostris. En Bahia Negra se observaron
15 individuos solitarios o en parejas en el bos-
que en distintos momentos del periodo de
estudio, en la vegetacién arbérea y arbustiva
junto al camino por el que discurria la
transecta. Ramphocelus carbo es escasa en la
Region Matogrosense y existen pocas citas en
Paraguay (Hayes 1995). De hecho, solo se ob-
servo un individuo en la vegetacién arbustiva
densa del bosque (12 de julio). De la familia
Caprimulgidae solo se detectaron tres espe-
cies con seguridad; sin embargo, fueron ob-
servadas dos especies més por la noche en la
transecta del bosque, seguramente Capri-
mulgus parvulus y Caprimulgus rufus. Esta alti-
ma resulta comdn en zonas de influencia
chaquena de Bolivia (Armonia-BirdLife 1995,
Hennessey et al. 2003) y ha sido citada recien-
temente por vez primera para el Chaco para-
guayo cerca de Bahia Negra (Capper et al.
2001). Estos autores encontraron, ademads, a
Nyctiprogne leucopyga en Bahia Negra.

El Pantanal pertenece al Chaco Boreal y se
ha mencionado como una regién escasa en
endemismos y capaz de albergar especies de
la Regién Amazodnica, la Chaquena y la
Paranaense (Cardoso da Silva 2001). A su vez,
el Chaco constituye una unidad biogeogréfica
particularmente flexible, tolerante a la inva-
sion de especies fordneas y con escasos
endemismos (Short 1975). Sin embargo, Parker
et al. (1993) encontraron en una localidad del
Chaco boliviano un 14% de especies endémi-
cas y otros estudios (Redford y Eisenberg 1992,
Parker et al. 1993, Norman 1994) reportaron
especies de plantas, anfibios, reptiles y mami-
feros que indican que la regién puede tener
un mayor grado de endemismos del que se
pensaba, producido probablemente por las
extremas condiciones ambientales que en ella
se dan. El Chaco posee alrededor de 409 es-
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pecies de aves (Short 1975), en el Pantanal de
Poconé, que incluye 29 localidades, se han ci-
tado 317 (Cintra y Yamashita 1990) y se cita-
ron 346 especies para el total del Pantanal
(Cardoso da Silva 2001). Parker et al. (1993)
muestrearon ocho localidades del Chaco y dos
del Pantanal boliviano, y el niimero de espe-
cies oscil6 entre 101-165 con méximos de 165
(en el Chaco) y 150 (en el Pantanal). El estu-
dio de varias localidades en el Parque Nacio-
nal Kaa-Iya del Gran Chaco ha revelado la
presencia de al menos 285 especies (Taber et
al. 1997, Miserendino 1998). A pesar de que
los resultados de este estudio deben ser con-
siderados como preliminares, estarian dentro
del valor normal para localidades del Chaco
y del Pantanal, en el que el nimero promedio
de especies seria de 100, a diferencia de los
180-200 de las localidades amazénicas (Parker
etal. 1993). Ademas, Lépez (1985) reportd una
riqueza de 90 especies para el departamento
de Alto Paraguay y Guyra Paraguay (2004) de
377 parala Regién Matogrosense, aunque solo
Bahia Negra y sus alrededores retinen ya las
132 especies detectadas en este estudio maés
al menos otras 11 citadas por otros autores
(Hayes 1995, Capper et al. 2001, Guyra Para-
guay 2004).

Las modificaciones que provocard la Hi-
drovia Parana-Paraguay en el régimen hi-
drolégico del rio Paraguay pueden afectar
drasticamente a la estructura y composicién
de la comunidad de aves. A pesar de existir
ya algunas alteraciones en la zona, ésta posee
adn un alto valor ecolégico y se han encon-
trado especies que, segin Guerrero (1997),
indican la presencia de un bosque bien estruc-
turado y en buen estado de conservacioén,
entre ellas Piculus chrysochloros, Celeus lugubris,
Campephilus leucopogon, Xiphocolaptes major y
Campylorhamphus trochilirostris.
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AVES FRUGIVORAS DE UN RELICTO DE
SELVA SUBTROPICAL RIBERENA EN ARGENTINA:
MANIPULACION DE FRUTOS Y DESTINO DE LAS SEMILLAS

NORBERTO H. MONTALDO

Citedra de Botdnica, Depto. de Recursos Naturales y Ambiente, Facultad de Agronomia, Universidad
de Buenos Aires. Av. San Martin 4453, C1417DSE Buenos Aires, Argentina. montaldo@agro.uba.ar

RESUMEN.— Se estudi6 la forma de manipulacion del fruto de las principales especies de aves
frugivoras de la selva riberefia de Punta Lara y el destino que siguen las semillas. En experimentos
de alimentacién se utilizaron 5 especies de aves (un individuo de cada una) y 12 especies de
plantas ornitécoras (11 de ellas comunes en Punta Lara) con frutos o semillas que ofrecian amplia
variacion morfolégica. Ademas, se realizaron observaciones de campo sobre el comportamiento
de alimentacion y la dispersion de semillas, y se capturaron varios individuos con redes de niebla.
La forma de ingestién del fruto y el destino de las semillas vari6 con el tipo de ave. Las semillas
grandes fueron regurgitadas o destruidas por las aves que tragan el fruto entero y descartadas
por las que lo aplastan en el pico previo a la ingestion, mientras que las pequefas fueron defecadas.
El tipo de pulpa, su grado de adherencia a la semilla y el tipo de envoltura seminal también
influyeron sobre las posibilidades de dispersién. Los datos confirman que el papel del ave frugivora
y su calidad como dispersora dependen de su morfologia y comportamiento y, fuertemente, de
las caracteristicas de la diaspora.

PALABRAS CLAVE: aves frugivoras, dispersién de semillas, frugivoria, frutos carnosos, ornitocoria.

ABSTRACT. FRUIT-EATING BIRDS OF A SUBTROPICAL RIPARIAN FOREST RELIC IN ARGENTINA: FRUIT-HAN-
DLING METHODS AND SEED FATE.— Fruit-handling methods by the most important fruit-eating birds
of the Punta Lara riparian forest and seed fate were studied. Feeding experiments were con-
ducted involving 5 species of birds (each one represented by an individual) and 12 species of
ornithochorous plants (11 of them common at the Punta Lara forest) with fruits or seeds that
showed ample variation in their morphological traits. Feeding behaviour and seed dispersal were
also observed in the wild and several individuals were captured with mist nets. The mode of
fruit handling and seed fate varied with the bird type. Larger seeds were regurgitated or destroyed
by birds that swallow whole fruits and dropped by those that crush the fruits in their bills prior
to consumption, while the small seeds were defecated. Pulp type, degree of adhesion of pulp to
seed, and type of seed coating influenced seed dispersal ability. The results confirm that the
bird’s role as frugivore and its quality as seed disperser, while influenced by avian behaviour and
morphology, are heavily dependent on plant dispersal-related traits.

KEeY WORDs: fleshy fruits, frugivory, fruit-eating birds, ornithochory, seed dispersal.
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Considerando el procesamiento que hacen
de los frutos y las consecuencias potenciales
para la dispersién de semillas, existen tres ti-
pos bésicos de aves frugivoras: (1) las disper-
soras legitimas, que tragan el fruto entero y
regurgitan o defecan las semillas intactas; (2)
las predadoras de pulpa, que arrancan trozos
mientras el fruto estd suspendido del pedicelo
o lo aplastan con el pico y aprovechan solo la
pulpa, descartando las semillas (y si bien no
las dafan, tampoco las dispersan en forma

efectiva porque caen debajo de la planta ma-
dre); y (3) las predadoras de semillas, que las
extraen del fruto y las trituran para ingerirlas
(desechando la pulpa) o bien tragan el fruto
integro y digieren el conjunto de pulpa y se-
millas (Jordano 1992; ver también Snow 1971
y Herrera 1984a, 1984b). Las formas en que
las aves frugivoras ingieren o manipulan los
frutos (y por ende el destino que siguen las
semillas) tienen consecuencias potencial-
mente importantes tanto para las aves como
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para las plantas involucradas (Moermond y
Denslow 1985, Levey 1987). Como los ensam-
bles de frugivoros con frecuencia incluyen
aves de las tres categorias, se podria esperar
que el éxito de dispersion de semillas varie de
acuerdo con la importancia relativa de cada
grupo (Jordano 1995). El manejo que recibe el
fruto depende principalmente de rasgos
intrinsecos de la interaccién planta—ave; por
ejemplo, el tamarfio y la variedad de frutos que
un ave puede incluir en la dieta est4 limitado
fuertemente por la amplitud de sus fauces
(Wheelwright 1985) y también influyen otros
aspectos de su morfologia (Jordano 1987).
Ademas, las dimensiones de la semilla ex-
plican la mayor parte de la variacion existen-
te en la forma de ingestién, cantidad de
alimento consumido, forma de dispersién y
el papel que el frugivoro puede cumplir
(Levey 1987).

Las interacciones entre las plantas dispersa-
das por animales y los vertebrados que se
alimentan de sus didsporas deben ser corro-
boradas en cada caso particular, porque un
dispersor puede tener esta relacion mutualis-
ta con algunas especies y ser predador de otras
(Herrera 2002). Sin embargo, cuando se com-
paran conjuntos de especies de aves y de plan-
tas se pueden establecer algunos patrones
generales de interacciéon (e.g., la relaciéon en-
tre el tamano de la semilla y el tipo de proce-
samiento; Wheelwright 1985, Levey 1987). La
selva de Punta Lara es un buen lugar para
hacer este tipo de comparaciones por la di-
versidad de plantas con frutos carnosos y de
aves frugivoras que alberga (Montaldo 2000).
Ademés, estas aves tienen amplia distribuciéon
en Argentina (Narosky e Yzurieta 2003) y
América del Sur (Meyer de Schauensee 1982)
y consumen frutos de una gran variedad de
plantas (e.g., Figueiredo et al. 1995, Argel de
Oliveira y Figueiredo 1996, Aragén 2000,
Rouges y Blake 2001), por lo que las conclu-
siones obtenidas podrian ser aplicadas o cote-
jadas en otras areas. Los objetivos de este
trabajo fueron: (1) interpretar cudl es el papel
de las principales especies de aves frugivoras
de la selva en su interacciéon con las plantas, y
(2) identificar las caracteristicas de las dis-
poras que influyen sobre el comportamiento
de las aves, determinando la magnitud y el
resultado de las interacciones en términos de
eficacia bioldgica y demografia de las plantas
(dispersién).
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La Reserva de Punta Lara, ubicada en la pro-
vincia de Buenos Aires (34°47'S, 58°01'0O), al-
berga el relicto mas meridional de las selvas
subtropicales americanas y, por ello, se trata
de un ecosistema empobrecido (Cabrera 1960).
El principal ntcleo selvatico ocupa aproxima-
damente 10 ha y se encuentra ubicado sobre
la ribera del Rio de la Plata, constituyendo una
prolongacion de la Selva Paranaense que, en
forma de galerias, sigue los cursos de los rios
Parand y Uruguay (Cabrera 1976). El estrato
arbdreo incluye unas 16 especies nativas (Ca-
brera y Dawson 1944), 9 de las cuales tienen
sindrome de ornitocoria (i.e., de dispersién
por aves; Van der Pijl 1982), y est4 invadido
por Ligustrum lucidum (ligustro), una planta
originaria de China y muy consumida por las
aves de la zona (Montaldo 1993). Las especies
més comunes son Ocotea acutifolia (laurel),
Allophyllus edulis (chal-chal), Pouteria salicifolia
(mata ojo) y Sebastiania brasiliensis (blanquillo),
pero también son frecuentes Lonchocarpus
nitidus (yerba del bugre), Citharexylum montevi-
dense (espina de bafiado), Myrsine laetevirens
(canelén) y Blepharocalyx salicifolius (ana-
cahuita). Los claros de la selva fueron colo-
nizados por Rubus ulmifolius (zarzamora),
arbusto nativo de la Regiéon Mediterrdnea dis-
persado principalmente por aves frugivoras
(Jordano 1982).

Segun Klimaitis y Moschione (1987), en la
selva de Punta Lara se encuentran unas 37
especies de aves, 18 de las cuales tienen habi-
tos frugivoros conocidos (Sick 1986). Una es-
pecie migratoria (Elaenia parvirostris) y otras
siete residentes son los principales frugivoros
de la comunidad (Montaldo 2000). Se mantu-
vo un individuo cautivo de cinco de estas es-
pecies (Columba picazuro, Pitangus sulphuratus,
Turdus rufiventris, Stephanophorus diadematus y
Thraupis sayaca), que representan a todas las
familias involucradas. Las aves se mantuvie-
ron en jaulas individuales y se les dio alimen-
to balanceado (a Columba picazuro se le dio una
mezcla para palomas). Estas especies fueron
seleccionadas por su abundancia en el area
(Klimaitis y Moschione 1987) y porque perte-
necen a grupos que, a priori, difieren en la for-
ma de ingerir los frutos y de procesar las
semillas (Foster 1987, Levey 1987) o en la mor-
fologia y anatomia del aparato digestivo
(Ziswiler y Farner 1972). Los cinco individuos
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que se utilizaron en las pruebas de alimenta-
cién controlada fueron obtenidos en diferen-
tes momentos y de diversas fuentes a lo largo
del estudio. Dos se capturaron en Punta Lara
(Pitangus sulphuratus y Turdus rufiventris), otro
(Columba picazuro) fue capturado y cedido en
préstamo por un criador de palomas y los dos
restantes (Stephanophorus diadematus y Thraupis
sayaca) se compraron en pajarerias. El distin-
to origen y el pequefio niumero de individuos
experimentales podrian restringir la validez
de los resultados de este estudio. Sin embargo,
las observaciones de campo y los anteceden-
tes bibliogréficos (e.g., Foster 1987, Levey 1987)
sefialan una baja variacion intraespecifica en
la forma en que las aves frugivoras manipulan
su alimento y en el papel (dispersién, preda-
cién) que tienen. Por tal motivo, los resultados
obtenidos serian potencialmente extrapolables
a toda la poblacién, al menos en el area de
trabajo y sus cercanias. El periodo de cautivi-
dad vari6é con la especie (desde un mes en
Columba picazuro y Thraupis sayaca hasta casi
un afio en Pitangus sulphuratus, Turdus
rufiventris y Stephanophorus diadematus). El
tiempo fue breve para las aves que se ali-
mentaron con pocas especies de plantas (dis-
ponibles simultdneamente), pero debid
prolongarse en el caso de las que se alimenta-
ron con varias plantas no disponibles al mismo
tiempo.

Alos individuos cautivos se les dieron frutos
(incluyendo una semilla arilada, Sapium
haematospermum) de 11 especies de plantas que
son comunes en la selva de Punta Lara. No se
suministraron todas las plantas a todas las
aves, sino que se procuré cubrir las principa-
les interacciones observadas en el campo (ver
mas adelante). Ademas, en las pruebas se in-
corporo Ficus luschnathiana (= F. monckii), por-
que se la consider6 una especie de interés por
varios motivos: posee un tamano de “semi-
lla” menor que las otras, es muy apetecida por
las aves (Figueiredo y Perin 1995, obs. pers.),
integra las selvas riberefias que llegan hasta
las cercanias de Punta Lara (Delta del Parand)
y estd ampliamente distribuida en los siste-
mas selvaticos de América del Sur (Cabrera
1976). En este trabajo se emplea el término
“semilla” en sentido amplio, incluyendo a los
aquenios (Ficus luschnathiana) y a las que es-
tdn encerradas en un endocarpo esclerificado
(frutos drupa). Las plantas elegidas ofrecen
una amplia variacién en las caracteristicas de
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sus didsporas, en la morfologia del fruto y de
la semilla y en el nimero de semillas por fru-
to (Tabla 1).

Se desarrollaron experimentos de alimenta-
cién en un aviario externo con piso de cemen-
to alisado (3x2Xx2m y divisién central
removible). Las aves eran transportadas al
aviario el dia previo a cada experiencia y cuan-
do ya tenian por lo menos una semana de acli-
matacién en las jaulas. El piso fue cubierto con
papel de diario parcialmente humedecido,
sobre el cual se colocaron los comederos. Si a
un ave se le suministr6 un material vegetal,
se lo hizo en al menos tres oportunidades. La
cantidad de frutos o semillas ofrecidas por vez
fue variable, dependiendo de su disponibili-
dad. Transcurridos 15 min se retiraron los co-
mederos, se contdé el namero de frutos
consumidos y se verific6 la presencia de se-
millas liberadas, estableciendo su origen (e.g.,
defecadas, regurgitadas). A los 30 y 45 min de
iniciada la experiencia se repiti6 la verifica-
cién. Simultdneamente, el comportamiento de
las aves fue observado con binoculares desde
una casilla ubicada a 5 m del aviario. También
en varias ocasiones en las jaulas se ofrecieron
algunos de los materiales experimentales; las
jaulas posefan comederos colgantes y fueron
colocadas en un patio. Se sigui6 un protocolo
similar al del aviario y el comportamiento fue
observado desde el interior de una habitacion.
La utilizacién de estos dos protocolos de ali-
mentacion (en aviario y en jaula) respondié a
que fue imposible mantener a las aves en for-
ma permanente en el aviario, por limitacio-
nes logisticas (disponibilidad de espacio y de
personal) y por razones de seguridad (van-
dalismo y presencia de predadores). Los datos
obtenidos con ambos protocolos se presentan
en forma acumulativa (como el porcentaje del
total).

Entre 1990 y 1997 se hicieron observaciones
en el campo. Durante la época de fructifica-
cién de las plantas se capturaron individuos
(n = 13) con redes de niebla, que fueron re-
tenidos durante 30 min en bolsas de nylon
negro para obtener sus deyecciones o regur-
gitados. En forma quincenal o mensual se
recorrieron en la selva (a media manana y al
atardecer) dos transectas de aproximadamen-
te 300 m, observando con binoculares el com-
portamiento de alimentacién (la forma de
manipular el fruto, la ocurrencia de regurgi-
tacion, la defecacién o el descarte de semillas).
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Tabla 1. Caracteristicas de las didsporas, de las semillas y consistencia de la pulpa (o el arilo) de las plantas
de la selva de Punta Lara utilizadas en los experimentos. Se muestran los valores promedio + DE para
los didmetros y el promedio y el rango (entre paréntesis) para el nimero de semillas por fruto. La pulpa

se clasificé segtin un criterio arbitrario (Levey 1987).

Diaspora Semilla
Diametro Namero  Didametro

Especie (familia) Tipo (mm) n  por fruto (mm) n Consistencia

Ficus luschnathiana baya 127 +1.0 10 82 08+01 10 blanda
(Moraceae) (sicono) (60-100)

Ocotea acutifolia baya 13621 20 1 107 18 20 firme
(Lauraceae)

Sapium haematospermum  semilla arilada 59+ 03 10 1-3 49+02 10 firme
(Euphorbiaceae)

Allophylus edulis drupa 6805 20 1 4603 20 blanda
(Sapindaceae)

Blepharocalyx salicifolius baya 69+08 20 1.3 29+x04 27 blanda
(Myrtaceae) (1-4)

Myrceugenia glaucescens baya 7312 10 1.9 41+07 10 blanda
(Myrtaceae) (1-5)

Myrsine laetevirens drupa 5303 20 1 41+02 20 firme
(Myrsinaceae)

Citharexylum montevidense drupa 9608 20 2 4603 40 firme
(Verbenaceae)

Rubus ulmifolius pluridrupa 123 +29 20 20.8 22+x01 30 blanda
(Rosaceae) (1-38)

Ligustrum lucidum drupa 59+07 20 12 38+x04 20 blanda
(Oleaceae) (1-2)

Ligustrum sinense drupa 50x07 10 1 37203 10 blanda
(Oleaceae)

Lonicera japonica baya 6.0+08 10 6.7 2202 10 blanda
(Caprifoliaceae) (1-14)

Debajo de las plantas donde se alimentaban
las aves se evalud la existencia de deyecciones
frescas, bolos de regurgitacion, semillas lim-
pias sin restos de pulpa (i.e., regurgitadas o
descartadas, estas ultimas muchas veces con
algan resto) y partes de pericarpos de frutos.
En particular para Leptotila verreauxi se inspec-
ciond el terreno debajo de los sitios de des-
canso o dormideros. El tiempo total de
observacién superod las 200 h y se examinaron
mas de 1500 muestras. Para complementar los
datos morfolégicos y el peso de las aves se
consultd la coleccion de pieles del Museo Ar-
gentino de Ciencias Naturales “Bernardino
Rivadavia” (especimenes provenientes de la
provincia de Buenos Aires).

El efecto del tamano de la semilla sobre su
destino se evalu6 mediante un Anélisis de

Correlacion de Spearman entre el tamafo y
la proporcién de semillas regurgitadas (en las
aves que son dispersoras legitimas de semi-
las: Turdus rufiventris y Pitangus sulphuratus),
la proporcién de semillas destruidas (en
Columba picazuro, un predador de semillas) y
la proporcién de semillas descartadas (en
Stephanophorus diadematus, un predador de
pulpa) por los individuos cautivos. Como a
Thraupis sayaca (también consumidor de
pulpa) sélo se le suministraron frutos de dos
especies de plantas, las cantidades de semi-
llas descartadas vs. las ingeridas fueron com-
paradas con la Prueba de Chi-cuadrado. En
las interacciones Ocotea acutifolia—Turdus
rufiventris y Citharexylum montevidense—
Stephanophorus diadematus, de particular
interés por los comportamientos observados
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Tabla 2. Longitud del pico (culmen), ancho de fauces (comisura rictal), peso y forma de ingestion de
frutos de las principales aves frugivoras de la selva de Punta Lara. Se muestran los valores promedio + DE,

con el namero de muestra entre paréntesis.

Especie (familia) Culmen (mm) Fauces (mm) Peso (g) Forma de ingestién®

Columba picazuro 186 1.7 142+ 16 269.0 = 57.8 FI
(Columbidae) ) ) 3)

Leptotila verreauxi 19.6 =09 9.2+ 0.8 2175+78* FI
(Columbidae) ) ) 2

Pitangus sulphuratus 310+14 177 =20 66.5 + 2.8 FI
(Tyrannidae) ) ©) 2

Elaenia parvirostris 97 x05 7710 17.0 FI
(Tyrannidae) ) ©) @

Turdus rufiventris 208 £1.0 142 +18 744 + 59 FI
(Turdidae) ©) ) ©)

Turdus amaurochalinus 192 +0.7 136 =13 653 12 FI
(Turdidae) ) ) 3)

Stephanophorus diadematus 112+1.0 107 = 1.0 376%=13 PP
(Thraupidae) ) ) 2

Thraupis sayaca 13813 103 = 0.7 322+56 rp
(Thraupidae) ) ) 3)

* Tomado de Fraga (1983).

b FI: fruto integro, PP: fruto procesado en el pico.

en las aves (ver mas adelante), se utilizé la  ©2 e

Prueba de t de Student para dos muestras RFu': T A——rPs

independientes para evaluar las diferencias ¢, | —e—i — T

entre las dimensiones de las didsporas y las Mg —e—i —— - Cp

de las fauces. Previamente se comprobd el — BS1 e ——i FTa
. . e Ae - o

ajuste de las variables a la distribucién nor- Ul e —A— - sd

mal (Prueba de Kolmogorov-Smirnov) y la ho- Ud e A L Ts

mogeneidad de las varianzas (Prueba de shq A L Ly

Bartlett). ["S' 1 '_.': A L Ep

RESULTADOS 4 8 12 16 20

Seis de las principales aves frugivoras de la
selva de Punta Lara ingieren los frutos inte-
gros, mientras que otras dos los desintegran
en el pico (Tabla 2). Las fauces de cuatro de
las especies son lo suficientemente anchas
como para ingerir didsporas de todas las plan-
tas, mientras que las restantes tienen limita-
ciones en este sentido (Fig. 1). Columba picazuro
es mucho més pesada que el resto de los inte-
grantes del gremio, lo que podria dificultar
su acceso a frutos ofrecidos en el extremo de
ramas delgadas. Leptotila verreauxi también
supera los 200 g pero, a diferencia de la ante-
rior, nunca se la observé consumir frutos so-
bre las plantas.

didametro del fruto / ancho de fauces (mm)

Figura 1. Comparacion entre el didmetro del fruto
de las plantas utilizadas en los experimentos
(circulos negros) y el ancho de fauces de las prin-
cipales aves frugivoras (tridngulos blancos) de la
selva de Punta Lara. Se muestran los valores
promedio + DE. Oa: Ocotea acutifolia, Fl: Ficus
luschnathiana, Ru: Rubus ulmifolius, Cm: Citharexylum
montevidense, Mg: Myrceugenia glaucescens, Bs:
Blepharocalyx salicifolius, Ae: Allophylus edulis, Lj:
Lonicera japonica, LI: Ligustrum lucidum, Sh: Sapium
haematospermum (semilla arilada), MI: Myrsine
laetevirens, Ls: Ligustrum sinense, Ps: Pitangus
sulphuratus, Tr: Turdus rufiventris, Cp: Columba
picazuro, Ta: Turdus amaurochalinus, Sd: Stephano-
phorus diadematus, Ts: Thraupis sayaca, Lv: Leptotila
verreauxi, Ep: Elaenia parvirostris.
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Cuatro de las plantas poseen frutos de
10 mm o mas, que no pueden ser ingeridos
por frugivoros pequefios que tragan el fruto
entero (e.g., Elaenia parvirostris; Fig. 1). En Ficus
y Rubus las semillas son chicas y la pulpa
blanda (Tabla 1), mientras que Ocotea y
Citharexylum tienen semillas grandes y pulpa
firme (en la altima fuertemente adherida al
endocarpo). En las tres primeras el tamafo del
fruto restringiria el elenco de dispersores a
aves de fauces grandes, mientras que Cithare-
xylum podria interactuar con mayor namero
de especies, aunque las caracteristicas mencio-
nadas dificultarian la manipulacién del fruto
por parte de Thraupis sayaca y Stephanophorus
diadematus, que despedazan o aplastan los fru-
tos antes de ingerirlos (Tabla 2). El resto de las
especies tiene didsporas suficientemente pe-
quefias como para ser consumidas por todos
los frugivoros del 4rea (Fig. 1).

Experimentacion con aves cautivas

Turdus rufiventris.— Esta especie dispersa
todas las semillas que ingiere, ya sea defecan-
dolas o regurgitdndolas (Tabla 3) entre los
10-30 min de la ingestién. Las semillas son
regurgitadas aisladas y se hall6 una correla-
cién positiva entre el tamafo de la semilla y
la proporcion de semillas regurgitadas (Co-
rrelaciéon de Rangos de Spearman, r.=0.95,
P <0.01, n =12).

Pitangus sulphuratus.— También dispersa todas
las semillas ingeridas (Tabla 3), pero lo hace
casi exclusivamente regurgitando bolos que
incluyen los restos no digeridos del pericarpo.
Las semillas son eliminadas a los 10-15 min
de la ingestion del fruto y su tamafo influye
en la via de eliminacién (r, = 0.71, P < 0.05,
n = 8), ya que solo aparecen en las deyeccio-
nes cuando son muy pequefnas (menores a
1-2 mm, como Ficus y Lonicera; Tabla 1).

Thraupis sayaca.— A diferencia de las ante-
riores (que tragan el fruto integro), esta espe-
cie desintegra el fruto en el pico para descartar
las semillas. Las semillas que ingiere son
dispersadas integras en las heces, donde co-
mienzan a aparecer luego de transcurridos
10-20 min. De las dos especies que se le sumi-
nistraron (Tabla 3), la de mayor tamarfo de
semilla (Ligustrum lucidum) resulté desfavo-
recida, con més descarte y menor dispersiéon
(x* = 38.28, P < 0.01, n = 203).
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Stephanophorus diadematus.— Su comporta-
miento es semejante al de Thraupis sayaca en
la forma de manejar los frutos, el tratamiento
que sufren las semillas y el tiempo en que per-
manecen en el tracto digestivo. Tomando el
conjunto de las plantas que consumié (Ta-
bla 3), el destino de las semillas no tuvo rela-
cién con su tamano (i.e., no aumenté el
descarte a mayor tamano; r, = -0.03, P > 0.05,
n = 6). Este resultado es atribuible a que to-
das las semillas de Myrsine (que tienen el
mayor didmetro) fueron defecadas, mientras
que todas las de Myrceugenia (tan grandes
como las anteriores; Tabla 1) y Ligustrum
sinense (algo menores) fueron descartadas. A
diferencia de las otras especies, en Myrsine la
pulpa es firme y esta fuertemente adherida al
endocarpo, por lo que Stephanophorus diadematus
ingiere el fruto entero. Si se excluye a Myrsine
del anélisis se observa una relacién positiva
entre el destino de la semilla y su tamaro
(r,=0.72,P > 0.10, n = 5). Sibien esta tenden-
cia no es significativa, concuerda con el pa-
tron hallado en Thraupis sayaca, verificAndose
ademds que las dos semillas méds pequefas
fueron menos descartadas (Tabla 3). Los fru-
tos de Citharexylum no fueron ingeridos por
Stephanophorus diadematus (Tabla 3), a pesar de
que son algo menores que el ancho de sus fau-
ces (t,, = 2.62, P < 0.05; Tablas 1y 2). Estos fru-
tos tienen caracteristicas de pulpa similares a
los de Myrsine pero mayor tamano (Tabla 1) y
caen del pico antes de que el ave consiga en-
gullirlos. Al ofrecérsele Rubus, cuyos frutos
pueden ser todavia més grandes pero poseen
pulpa blanda, el ave consigui6 tragar buena
parte de cada fruto (Tabla 3).

Columba picazuro.— Al igual que Turdus
rufiventris y Pitangus sulphuratus ingiere los
frutos integros, pero es fundamentalmente un
predador de semillas (las destruye) y su ruti-
na de alimentacién es muy diferente. Llena el
buche comiendo mucho alimento de una vez
y luego permanece largos periodos digiriendo,
posada en una percha. Aunque no se midié el
tiempo transcurrido, la presencia de heces con
restos de los materiales suministrados siempre
ocurrié con posterioridad al lapso controlado
en cada experiencia (45 min, ver Métodos). Solo
algunos carozos de Citharexylum aparecieron
enteros en las deyecciones (Tabla 3). Son los
de mayor tamafo entre las drupas ofrecidas
(r,=-0.77,P > 0.05,n = 4; Tabla 1), peroalavez
el endocarpo es mucho més duro y resistente
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Tabla 3. Destino de las semillas (en porcentaje) y namero total de frutos ingeridos (semillas en el caso de
Sapium haematospermum) por parte de las distintas aves frugivoras de la selva de Punta Lara en condiciones
experimentales. Las especies de plantas estdn ordenadas por tamafno decreciente de sus semillas. REG:
regurgitadas, DEF: defecadas enteras, DSC: descartadas, DST: destruidas o defecadas deterioradas.

Turdus Pitangus Thraupis  Stephanophorus ~ Columba
rufiventris sulphuratus sayaca diadematus picazuro
Especie REG DEF n REGDEF n DSCDEF n DSCDEF n DST DEF n
Ocotea acutifolia 100 0 13
Sapium haematospermuym 100 0 54 100 0 15
Citharexylum montevidense 100 0 12 - -0 84 16 30
Allophylus edulis 100 0 25
Myrsine laetevirens 994 0.6 168 0 100 14 100 0 30
Myrceugenia glaucescens 724 276 16 100 0 15 100 0 18
Ligustrum lucidum 770 23.0 80 100 0 120 8 18 91 94 6 252 100 O 728
Ligustrum sinense 916 84 503 100 0 46 100 0 450 100 O 306
Blepharocalyx salicifolius ~ 45.0 55.0 356 100 0 15 38 62 31 48 52 278
Lonicera japonica 0 100 30 98 2 18
Rubus ulmifolius 0 100 15 100 0 13 68 32 12
Ficus luschnathiana 0 100 15 75 25 15

? Los frutos se suministraron, pero no fueron ingeridos.

que en las otras especies (obs. pers.) que su-
frieron una destruccién total de sus didsporas.

Observaciones de campo

La observaciéon de individuos de Turdus
rufiventris (n = 25) alimentdndose en la selva
en arboles de Ocotea permitié comprobar que
muchos frutos se les caen al manipularlos y,
entonces, que las semillas no son dispersadas
(i.e., alejadas del arbol parental). Estos frutos
se encuentran en el extremo de ramas delga-
das y deben ser tomados principalmente en
vuelo; tienen pulpa firme y una gran semilla
y no hay diferencias importantes entre el ta-
mano de los frutos y el de las fauces (t,, = 0.62,
P > 0.05; Tablas 1y 2), todos factores que difi-
cultarian la ingestion. En tres ocasiones se
encontraron grupos de Stephanophorus diade-
matus (n = 15) que ingerian frutos enteros de
Muyrsine (de igual forma que lo hizo el indivi-
duo cautivo) y las deyecciones de un indi-
viduos de Thraupis sayaca capturado contenian
semillas de esta especie. En Blepharocalyx am-
bas especies pueden descartar partes duras del
pericarpo (= “cdscara”), ademas de las semi-
llas, hecho no registrado en las pruebas de
alimentacién controlada. Elaenia parvirostris y
Turdus amaurochalinus tienen comporta-

mientos similares a los representantes de sus
respectivas familias que estuvieron cautivos
(Pitangus sulphuratus y Turdus rufiventris, res-
pectivamente). En particular para Elaenia
parvirostris, las observaciones de individuos
(n = 37) alimentandose en Allophylus, Blepha-
rocalyx y Myrsine, y la inspeccion del terreno
bajo las copas (ver Métodos), sugieren que dis-
persa las semillas fundamentalmente por
regurgitacion (tampoco se encontraron semi-
llas en las heces de un individuo capturado)
y que no las elimina agrupadas (como lo hace
Pitangus sulphuratus) sino en forma individual.
Las dos palomas que habitan la selva de Punta
Lara tienen distinto comportamiento: Columba
picazuro se alimenta en lo alto de los arboles
fructificados e interacttia por lo menos con tres
especies de plantas (Montaldo 2000), mientras
que Leptotila verreauxi se alimenta en el suelo
y al parecer solo ingiere frutos caidos de
Ligustrum. Nunca se encontraron semillas en
las deyecciones de Leptotila verreauxi (n =3
posaderos, ver Métodos). Las deyecciones de
Columba picazuro no pudieron ser analizadas
en el terreno porque no se hallaron sitios de
descanso. En Punta Lara esta especie visitaria
los niicleos selvaticos principalmente para ali-
mentarse (obs. pers.), aunque también puede
nidificar en ellos (Klimaitis y Moschione 1987).



170

DiscusiON

En la selva de Punta Lara las especies de la
familia Turdidae (Turdus amaurochalinus y
Turdus rufiventris) son buenos vectores para
la mayoria de las plantas ornitécoras, como
ocurre con frecuencia en los habitats templa-
dos (Herrera 2002). Son los principales
dispersores de semillas del sistema y la forma
de dispersion esta condicionada por el tama-
fno de semilla (regurgitan las grandes y
defecan las més pequenas). Si bien es habi-
tual que una proporcién de las semillas inge-
ridas por Turdus spp. sea regurgitada debajo
de la misma planta (Sallabanks 1992, obs.
pers.) y que parte de los frutos arrancados
caigan durante la manipulacién (uno de cada
cinco, Sallabanks 1992, 1993; 20-30%, Obeso
y Fernandez-Calvo 2002), en Punta Lara se
comprobd que para ciertas especies de plan-
tas (e.g., Ocoten) su eficiencia como dispersores
seria menor, porque la pérdida de frutos pue-
de ser muy elevada (aproximadamente 50%;
Montaldo 2000) por un manejo deficiente del
fruto atribuible a sus caracteristicas y accesi-
bilidad. A tal punto a Turdus rufiventris le re-
sulta dificil el manejo de los frutos de Ocotea,
que cuando los encuentra caidos en el suelo
muchas veces intenta picar pedazos del
pericarpo en lugar de consumirlos enteros
(obs. pers.; ver también Rey y Gutiérrez 1996).

Las dos especies de Tyrannidae (Pitangus
sulphuratus y Elaenia parvirostris) son también
dispersores legitimos (sensu Snow 1971). La
calidad como dispersor de Pitangus sulphuratus
(omnivoro; e.g., Fitzpatrick 1980, Foster 1987)
seria inferior porque regurgita la mayoria de
las semillas agrupadas en bolos (lo mismo fue
observado en Brasil; Sick 1986). Aunque hay
especies de plantas que no se ven afectadas
cuando sus semillas son dispersadas en gru-
pos grandes (e.g., en heces de mamiferos;
Campos y Ojeda 1997), en las plantas ornito-
coras esta forma de liberacion de semillas dis-
minuye la germinacion, influyendo también
en los patrones espaciales de reclutamiento y
similitud genética entre individuos vecinos
(Herrera 1989, Barnea et al. 1992). La regur-
gitacion de semillas solitarias que efecttia
Elaenia parvirostris parece de mayor eficiencia
demografica. Coincidentemente, Elaenia es un
género més frugivoro que Pitangus (Fitzpatrick
1980, Marini y Cavalcanti 1998) y una especie
afin (Elaenia albiceps) tiene mucha importancia
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para la dispersién de semillas en los bosques
del sur de América del Sur (Willson et al. 1996,
Aizen et al. 2002).

En cuanto a las especies de la familia
Thraupidae, tanto Thraupis sayaca como
Stephanophorus diadematus dispersaron semi-
llas tinicamente con las deyecciones y su cali-
dad como dispersores varié segtn la especie
de planta. Las semillas que descartan se ve-
rian perjudicadas porque su germinacion y la
supervivencia de las plantulas tienden a ser
mayores lejos de la planta madre (Willson
1992, Herrera 2002), aunque esta norma no se
cumple para todas las especies (Howe y
Smallwood 1982). Thraupis sayaca es un buen
dispersor de plantas con semillas pequenas
(Figueiredo et al. 1995) y el tamario de la semi-
lla influye sobre las posibilidades de disper-
sién, ya que cuanto mayores son aumenta la
chance de descarte (Levey 1987, este trabajo).
Sin embargo, otras caracteristicas del fruto
(e.g., pulpa firme y dificil de separar de la se-
milla) pueden contrarrestar dicho efecto y
entonces los Thraupidae son capaces de dis-
persar semillas relativamente grandes, como
ocurre con Myrsine en la selva de Punta Lara.
Por su habilidad de aplastar el alimento, estas
aves pueden consumir frutos mas grandes que
sus fauces (Levey 1987); por ejemplo, Stepha-
nophorus diadematus consume Rubus. Perosila
pulpa no es blanda y las dimensiones del fru-
to y semilla se aproximan a las dimensiones
de las fauces el fruto se torna dificil de mani-
pular y tragar, requiere mas tiempo de ma-
niobra en el pico (Sallabanks 1993, obs. pers.)
y el ave abandona el intento o se le cae acci-
dentalmente, como ocurre con Stephanophorus
diadematus y Citharexylum. Por ello, es de es-
perar que los Thraupidae no interacttien con
plantas con didsporas dificiles de manipular
(Levey 1987) y, de hecho, en Ia selva solo se
vieron individuos de Stephanophorus diadematus
(n = 4) clavando el pico en los frutos de
Citharexylum (sin arrancarlos de la infrutescen-
cia). Este hébito tendria como finalidad suc-
cionar el jugo (Moermond 1983), que presenta
alto contenido de hidratos de carbono dispo-
nibles (Montaldo 2000).

Por dltimo, las especies de Columbidae se
comportaron fundamentalmente como preda-
doras de semillas, pero pueden dispersar a las
que son duras o estadn protegidas por fuertes
carozos, como hace Columba picazuro con Citha-
rexylum en Punta Lara o Columba palumbus con
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Prunus mahaleb (Jordano 1995). También las
muy pequenas podrian escapar a su poderoso
sistema digestivo (Ziswiler y Farner 1972), por-
que en los frugivoros predadores que ingie-
ren el fruto integro el tamario de la semilla es
critico para determinar su destino (Santamaria
y Franco 2000). Si bien no se le ofreci6 al in-
dividuo cautivo de Columba picazuro, éste se-
ria el caso de Ficus, que fue incluido por
Moermond y Denslow (1985) entre las semi-
llas que atraviesan el tracto de palomas del
género Columba.

Las observaciones realizadas confirman que
el papel del ave frugivora (predador o
dispersor) y su calidad como dispersora de-
penden de su morfologia y comportamiento,
y también de la forma de presentacion y carac-
teristicas de la didspora con la que interacttia
(Jordano 1992). De ellas, el principal factor
determinante es el tamafo de la semilla
(Levey 1987), pero en muchos casos influyen
otros como la textura de la pulpa, su grado de
adherencia a las semillas y la proteccién con
que cuentan las mismas.
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EXITO REPRODUCTIVO DEL TORDO RENEGRIDO
(MOLOTHRUS BONARIENSIS) EN HOSPEDADORES DE
DISTINTO TAMANO CORPORAL

VANINA D. FIORINI', ANDREA A. ASTIE!, DIEGO T. TUERO' Y JUAN C. REBOREDA 2

! Departamento de Ecologia, Genética y Evolucién, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de
Buenos Aires. Piso 4, Pabellén 2, Ciudad Universitaria, C1428EHA Buenos Aires, Argentina.
2 reboreda@ege.fcen.uba.ar

RESUMEN.— Se analizaron los distintos componentes del éxito reproductivo del Tordo Renegrido
(Molothrus bonariensis) en tres hospedadores que difieren marcadamente en su tamafo corporal:
la Ratona Comun (Troglodytes musculus), el Zorzal Chalchalero (Turdus amaurochalinus) y la Calan-
dria Grande (Mimus saturninus). Para cada hospedador se estim¢ la supervivencia de sus nidos y
la supervivencia de huevos, el éxito de eclosién y la supervivencia de pichones del parasito en
nidos exitosos. En nidos de Troglodytes musculus y Mimus saturninus se analiz6 la asociacién entre
el niimero de huevos presentes en el nido durante la incubacion y el éxito de eclosién de los
huevos del parasito, y entre el naimero de pichones del hospedador y la supervivencia de los
pichones parasitos. La supervivencia y el éxito de eclosién de los huevos del parasito no difirie-
ron entre hospedadores, pero la supervivencia de sus pichones fue menor en los nidos de Turdus
amaurochalinus. El éxito de eclosion estuvo asociado negativamente al nimero de huevos en los
nidos de Troglodytes musculus pero no en los de Mimus saturninus, mientras que la supervivencia
de los pichones estuvo asociada negativamente con el niimero de pichones del hospedador en
los nidos de Mimus saturninus pero no en los de Troglodytes musculus. Los resultados de este y de
otros estudios muestran que no existe una clara asociacion entre el éxito reproductivo de Molothrus
bonariensis y el tamafo corporal del hospedador, y sefialan la importancia de tener en cuenta
otras caracteristicas de la historia de vida del hospedador ademas de su tamafio corporal.

PALABRAS CLAVE: éxito reproductivo, Molothrus bonariensis, parasitismo de cria, Tordo Renegrido.

ABSTRACT. REPRODUCTIVE SUCCESS OF SHINY COWBIRD (MOLOTHRUS BONARIENSIS) IN HOSTS OF DIFFERENT
BODY sIZE.— We analyzed different components of the reproductive success of Shiny Cowbird
(Molothrus bonariensis) in three hosts that differ remarkably in body size: the House Wren (Troglo-
dytes musculus), the Creamy-bellied Thrush (Turdus amaurochalinus), and the Chalk-browed
Mockingbird (Mimus saturninus). For each host we estimated nest survival, and parasite’s egg
survival, hatching success and chick survival in successful nests. In Troglodytes musculus and Mimus
saturninus nests we also analyzed the association between number of eggs and hatching success
of the parasite, and between number of host chicks and chick survival of the parasite. The survival
and hatching success of parasite’s eggs did not differ between hosts, but chick survival was lower
in Turdus amaurochalinus nests. Hatching success was negatively associated with number of eggs
in Troglodytes musculus nests but not in those of Mimus saturninus, while chick survival was negati-
vely associated with number of host chicks in Mimus saturninus nests but not in those of Troglodytes
musculus. These results, as well as the ones of other studies, show that there is no clear associa-
tion between the reproductive success of Molothrus bonariensis and the body size of the host and
point out the importance of considering other host life history traits in addition to body size.

KEY WORDS: brood parasitism, Molothrus bonariensis, reproductive success, Shiny Cowbird.
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El Tordo Renegrido (Molothrus bonariensis) es
un parésito de cria extremadamente genera-
lista en cuanto a la seleccién de sus hospeda-
dores. Los huevos de este parasito han sido
encontrados en nidos de 243 especies y al
menos 88 de ellas crian con éxito a sus picho-
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nes (Friedmann y Kiff 1985, Ortega 1998,
Lowther y Post 1999, Fraga 2002, Lowther
2004). Si bien existen numerosos trabajos que
presentan datos sobre la frecuencia e intensi-
dad de parasitismo de Molothrus bonariensis,
y en muchos de ellos se analiza el impacto de
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esta especie sobre el éxito reproductivo de sus
hospedadores (se pueden ver las revisiones
de Ortega 1998 y Reboreda et al. 2003), muy
pocos estudios tienen informacién detallada
del éxito reproductivo del parasito. Conocer
el éxito reproductivo de Molothrus bonariensis
cuando parasita a sus principales hospeda-
dores resulta necesario para poder entender
la dindmica poblacional del parésito y, de esta
forma, poder predecir el impacto que éste
puede producir sobre las poblaciones de es-
pecies hospedadoras (May y Robinson 1985,
Wiley et al. 1991, Trine et al. 1998, Ney-Nifle
et al. 2005).

El éxito reproductivo de un parasito de cria
depende principalmente de: (1) la superviven-
cia de los nidos del hospedador y (2) la super-
vivencia de los huevos, el éxito de eclosién y
la supervivencia de los pichones parasitos en
nidos exitosos (i.e., en nidos en donde no hubo
predacién ni fueron abandonados). La mayo-
ria de los estudios que han analizado el éxito
reproductivo de Molothrus bonariensis presenta
informacién sobre la proporcién de huevos
puestos por el parasito que llegan al estadio
de volantones (Ortega 1998). Estos trabajos no
discriminan entre las pérdidas que son con-
secuencia de la predacién o del abandono del
nido del hospedador y aquellas que resultan
de la destruccion o falla de eclosion de los hue-
vos o de la muerte de los pichones parasitos
en nidos exitosos (i.e., los que produjeron
volantones del hospedador). Otra aproxima-
cién para estimar el éxito reproductivo del
parasito ha sido la utilizada por Mason (1986a,
1986b). Este autor evalué la calidad de una
comunidad de hospedadores de Molothrus
bonariensis a partir de la supervivencia de sus
nidos, si los hospedadores rechazaban o no
huevos del parasito y si presentaban una dieta
apropiada para sus pichones (i.e., que incluya
proteinas animales). A partir de este andlisis,
Mason concluy6 que el éxito reproductivo de
Molothrus bonariensis seria mayor en hospeda-
dores de tamafo corporal mayor que el para-
sito (i.e., mayores de 45-50 g).

Uno de los inconvenientes de suponer que
el éxito reproductivo del parésito es funcién
de la supervivencia de los nidos del hospeda-
dor es que ésta puede modificarse como re-
sultado de la transformacién del ambiente
(Robinson et al. 1995) o puede diferir marcada-
mente entre ambientes (Mermoz y Reboreda
1998). Por el contrario, la supervivencia de los
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huevos, su éxito de eclosion y la supervivencia
de los pichones del parésito dependen ma-
yormente de las caracteristicas del hospeda-
dot, por lo que seria de esperar que, para un
determinado hospedador, estos componentes
del éxito reproductivo del parasito no difie-
ran mayormente entre ambientes. Por lo an-
tes expuesto, al evaluar el éxito reproductivo
del parasito cuando parasita un determinado
hospedador resulta importante estimar en
forma independiente la supervivencia de sus
nidos y la supervivencia de huevos y picho-
nes del parésito en nidos exitosos.

Existen distintos factores que pueden afectar
la supervivencia de los huevos parasitos, su
éxito de eclosién y la supervivencia de los pi-
chones. En relacién a la supervivencia de los
huevos, las hembras de Molothrus bonariensis
pican los huevos del hospedador y eventual-
mente los de otras hembras parasitas cuando
visitan y parasitan los nidos (Hudson 1874,
Hoy y Ottow 1964). Este comportamiento,
junto con el rechazo de huevos parésitos por
parte de algunos hospedadores, seria la prin-
cipal causa de pérdida de huevos de Molothrus
bonariensis en nidos en donde no hubo preda-
cién ni abandono (Mermoz y Reboreda 2003).
Por lo tanto, se espera que la supervivencia
de los huevos del parasito esté asociada ne-
gativamente con la intensidad de parasitismo
sobre el hospedador.

El éxito de eclosion de los huevos del paré-
sito puede verse reducido por una mala
sincronizacion del parasitismo con la puesta
de huevos del hospedador (los huevos pues-
tos cuando la incubacién estd avanzada no
tendrian tiempo suficiente para completar su
desarrollo; Fraga 1998) y por un corto perio-
do de incubacién de los huevos del hospeda-
dor (los huevos parésitos tendrian una menor
probabilidad de completar su desarrollo). El
éxito de eclosién de los huevos del parasito
también podria disminuir si los huevos del
parésito y los del hospedador difieren en ta-
marno (Scott y Lemon 1996) o si el nimero de
huevos en el nido es muy numeroso (Peer y
Bollinger 1997).

La supervivencia de los pichones parasitos
depende de que el alimento que entregan los
hospedadores sea apropiado para el pichén
parasito (Middleton 1991, Kozlovic et al. 1996).
También puede influir que los pichones del
hospedador tengan un mayor tamafo corpo-
ral o que éstos nazcan antes que los pichones
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del parasito (Scott y Lemon 1996). Otro factor
que podria afectar negativamente la supervi-
vencia de los pichones parasitos es el nimero
de pichones del hospedador con los que debe
competir por alimento. Sin embargo, Kilner
(2003) y Kilner et al. (2004) han planteado que
la presencia de pichones del hospedador po-
dria aumentar la tasa de entrega de alimento
alnido por parte delos padres y, de esta forma,
beneficiar al pichén parasito.

El objetivo de este trabajo es analizar la su-
pervivencia y el éxito de eclosion de los hue-
vos y la supervivencia de los pichones de
Molothrus bonariensis en tres hospedadores que
difieren marcadamente en su tamafo corpo-
ral (Tabla 1): la Ratona Comun (Troglodytes
musculus) (= Troglodytes aedon musculus;
Brumfield y Capparella 1996), el Zorzal
Chalchalero (Turdus amaurochalinus) y la Ca-
landria Grande (Mimus saturninus). Para
Troglodytes musculus y Mimus saturninus se
analiza la asociacién entre el namero de hue-
vos presentes en el nido durante la incubaciéon
y el éxito de eclosién de los huevos del para-
sito, y entre el namero de pichones del
hospedador y la supervivencia de los picho-
nes parasitos. Ademas, se comparan los resul-
tados con los de estudios previos del éxito
reproductivo de Molothrus bonariensis para-
sitando otros hospedadores.

METODOS
Sitios de estudio

Los estudios de Troglodytes musculus y Mimus
saturninus se realizaron en la Reserva Privada
de Flora y Fauna Autdctona “El Destino”, ubi-
cada en el partido de Magdalena, provincia
de Buenos Aires (35°08'S, 57°23'0). La recolec-
ciéon de datos para Mimus saturninus abarcé
las temporadas reproductivas (octubre—enero)
de 2002-2003 y 2003-2004, mientras que para
Troglodytes musculus se realizé durante la
temporada reproductiva 2003-2004. El estudio
de Turdus amaurochalinus se realiz6 en el de-
partamento de Guaymallén, provincia de
Mendoza (32°51'S, 68°42'0), durante las tem-
poradas reproductivas (octubre—diciembre) de
1999-2002.

Recoleccion de datos

Los datos de Troglodytes musculus se obtuvie-
ron en nidos construidos en cajas-nido de ma-
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dera. Las cajas-nido tenian dimensiones in-
ternas de 23 X 14 X 10 cm (altura, ancho y pro-
fundidad) y fueron colocadas en talas (Celtis
tala) a una altura de 1.5-2.0 m antes del inicio
de la temporada reproductiva (ver mas deta-
lles en Tuero 2004). Los datos de Mimus
saturninus fueron obtenidos en nidos construi-
dos en talas (Celtis tala), coronillos (Scutia
buxifolia) y molles (Schinus longifolius) a una
altura de 1.5-2.5m. Los datos de Turdus
amaurochalinus fueron obtenidos en nidos
construidos principalmente en vides y olivos
a una altura de 1.5-4.5 m (ver maés detalles en
Astié 2004). Los nidos de Mimus saturninus y
Turdus amaurochalinus fueron ubicados a través
de una btusqueda sistemética en sitios en los
que individuos adultos de estas especies emi-
tfan cantos de alarma.

Los nidos de cada especie fueron revisados
regularmente cada 1-3 dias desde el momen-
to en que fueron encontrados hasta que pro-
dujeron volantones o fueron abandonados o
predados. En cada visita se registr6 el name-
ro de huevos o pichones del hospedador y del
parésito. A medida que los huevos eran pues-
tos fueron medidos con un calibre (error:
+0.1 mm) y rotulados con tinta indeleble para
permitir su seguimiento individual. Los picho-
nes fueron marcados con tinta indeleble en el
tarso y a los 7-9 dias de edad se les colocé
una combinacién tinica de anillos de colores
en sus tarsos. Los pichones fueron pesados re-
gularmente con una balanza digital portatil
(error: 0.1 g) en el caso de Troglodytes musculus
y con balanzas de resorte de 10 y 50 g (error:
0.1 y 0.5 g, respectivamente) en el caso de
Mimus saturninus y Turdus amaurochalinus.

Andlisis de datos

La frecuencia de parasitismo (proporcién de
nidos que recibieron al menos un huevo pa-
rasito) y su intensidad (nimero promedio de
huevos parasitos por nido parasitado) se esti-
maron a partir de una muestra de nidos en-
contrados en construccién o puesta que
completaron la puesta. Se utiliz6 este criterio
ya que: (1) la mayoria de los eventos de para-
sitismo de Molothrus bonariensis ocurren du-
rante la puesta del hospedador (Massoni y
Reboreda 1998, Mermoz y Reboreda 1999), y
(2) la inclusién de nidos en donde hubo pre-
dacién o que fueron abandonados durante el
estadio de puesta podria producir una subes-
timacién de la frecuencia de parasitismo, ya



176 FIORINI ET AL.

que estos nidos no sobrevivieron el tiempo
suficiente como para ser parasitados.

Para estimar el tamafio de los huevos de cada
hospedador se calcul6 la longitud y el ancho
promedio de los huevos de cada nido y luego
se promediaron estos valores (se considera-
ron a los nidos como datos independientes).
En el caso de los huevos del parésito se consi-
der6 que cada huevo fue independiente, ya
que no pudieron ser asignados a una hembra
determinada.

El periodo de incubacién del hospedador se
estimé como el tiempo transcurrido desde la
puesta del altimo huevo hasta la eclosion del
altimo huevo (Nice 1954). Para estimar el pe-
riodo de incubacién del parésito se sigui6 el
siguiente criterio: (1) en los casos en los que el
huevo fue puesto antes de la puesta del pe-
naltimo huevo del hospedador, se estimé
como el tiempo transcurrido desde la puesta
del penultimo huevo del hospedador (inicio
de la incubacién) hasta la eclosién del huevo
del parasito (Briskie y Sealy 1990); y (2) en los
casos en los que el huevo del parasito fue
puesto luego de iniciada la incubacidn, se es-
timé como el tiempo transcurrido desde la
puesta del huevo del parésito hasta su eclo-
sion. El periodo de incubacion de los hospe-
dadores y del parésito se determind a partir
de una muestra de nidos que fueron visita-
dos diariamente.

El porcentaje de parasitismo durante la pues-
ta del hospedador se estim6 como el cociente
entre el nimero de huevos parasitos puestos
durante este periodo y el nimero total de
huevos puestos. Se consider6 un periodo de
puesta de cinco dias para Troglodytes musculus,
tres dias para Turdus amaurochalinus y cuatro
dias para Mimus saturninus.

Para estimar la eficiencia reproductiva del
parésito (proporcion de huevos que llegan al
estadio de volantén en nidos exitosos) se ana-
liz6 la supervivencia de los huevos del para-
sito, su éxito de eclosién y la supervivencia
de sus pichones en nidos exitosos (i.e., los que
produjeron al menos un volantén del hospe-
dador o del parasito). Para estimar el éxito
reproductivo total del parasito se calculd el
producto de la eficiencia reproductiva y la
supervivencia de los nidos del hospedador.
Este es un estimador de la proporcién de hue-
vos parasitos puestos en nidos del hospedador
que llegan al estadio de volantones, incluyen-
do tanto los efectos de predacién y abandono
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de nidos como las pérdidas de huevos y pi-
chones en nidos exitosos. La supervivencia de
los nidos de cada hospedador se estim6 como
la proporcién de nidos encontrados durante
los estadios de construccién y puesta que pro-
dujeron al menos un volantén del hospedador
o del parasito.

La supervivencia de huevos del parésito se
estim6 como el cociente entre el nimero de
huevos del parasito que estaban presentes en
el nido al final del periodo de incubacién y el
numero de huevos pardsitos puestos en el
nido. Para el calculo de esta variable se utili-
zaron los nidos encontrados en construccién
y puesta que completaron la incubacién. El
éxito de eclosion se estim6 como el cociente
entre el namero de huevos del parésito que
eclosionaron y el namero de huevos del pa-
rasito presentes en el nido al final del periodo
de incubacién. Para el calculo de esta variable
se utilizaron los nidos encontrados en cons-
truccién, puesta e incubacién que completa-
ron la incubacién. La supervivencia de
pichones del parasito se estimé como el co-
ciente entre el niimero de pichones del para-
sito que abandonaron el nido exitosamente y
el namero de pichones parésitos que eclo-
sionaron. Para el calculo de esta variable se
utilizaron los nidos encontrados en construc-
cioén, puesta e incubacién que produjeron
volantones. Se considerd que los pichones del
parésito que se encontraban en el nido 1-2 dias
antes de la fecha en que los pichones del
hospedador abandonaron el nido (12 dias en
Turdus amaurochalinus y Mimus saturninusy 15
dias en Troglodytes musculus) fueron exitosos.
En todos los casos observados estos pichones
presentaban un desarrollo completo del plu-
maje y valores asintéticos de peso corporal.

Andlisis del éxito reproductivo con diferentes
hospedadores

Se compararon los distintos componentes
del éxito reproductivo de Molothrus bonariensis
cuando parasita diferentes hospedadores.
Para ello se utilizaron los datos obtenidos en
este estudio y datos de estudios previos reali-
zados con Agelaius thilius (Massoni y Reboreda
1998, Massoni 2002), Mimus saturninus (Sack-
mann y Reboreda 2003), Turdus rufiventris
(Lichtenstein 1998, Sackmann y Reboreda
2003) y Pseudoleistes virescens (Mermoz y
Reboreda 2003). En todos los estudios la
subespecie estudiada fue Molothrus bonariensis
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Tabla 1. Eficiencia (Ef) y éxito reproductivo (Ex) de Molothrus bonariensis cuando parasita diferentes
hospedadores. Para cada hospedador se indican el peso corporal (PC, en gramos) y la frecuencia (Fr) e
intensidad (In) de parasitismo. Se muestran los siguientes componentes del éxito reproductivo del pa-
rasito: supervivencia de nidos (SN), supervivencia de huevos (SH), éxito de eclosién (EE) y superviven-
cia de pichones (SP). Ademas, se indica el peso de los pichones parasitos antes de abandonar el nido
(PP). Para la supervivencia de huevos y de pichones, el éxito de eclosion y el peso de los pichones se
muestran el promedio = EE, con el niimero de nidos utilizados para su calculo entre paréntesis. Las
variables estan definidas en Métodos, Andlisis de datos.

Hospedador PC Fr In SN SH EE SP PP Ef Ex

Troglodytes musculus 13 059 1.9 043 0.97 +£0.03 0.77 =0.05 0.87 =0.06 36.6 = 1.5 0.65 0.28
(1) (30) 19) )

Agelaius thilius * 32 028 1.2 0.14 096 £0.05 0.71 =0.09 1.00 =0.00 40.1 +0.8 0.68 0.09
(23) @) @) @)

Turdus amaurochalinus 56 0.60 1.5 0.20 0.94 = 0.02 0.62 =0.05 027 £0.09 343 +1.4 0.16 0.03
(74) (82) (22) ()

Mimus saturninus ® 75 0.65 2.0 0.38° 0.88 =0.05 0.73 £0.01 0.62 = 0.20 - 040 0.15
(24) (11) @)

Mimus saturninus 75 076 23 0.16 092 =*0.03 0.72+=0.05 0.79 £0.10 37.1 =28 0.52 0.08
(44) (39) @1 @

Turdus rufiventris ® 80 0.68 1.7 0.28° 0.95 +0.02 0.80 =0.10 0.79 = 0.20 - 0.60 0.17
(25) (10) @)

Turdus rufiventris © 80 049 1.5 057 - 0.63 0.31+0.10" 36.0 - -

(16) @)
Pseudoleistes virescens ¢ 80 0.68 2.2 0.13°¢ 0.76 = 0.06 0.82 +0.04 0.89 =0.04 413 +0.6 0.55 0.07

(41) 72) (38) (39)

* Datos de Massoni y Reboreda (1998) y Massoni (2002).

® Datos de Sackmann y Reboreda (2003).

¢ Datos de Lichtenstein (1998).

4 Datos de Mermoz y Reboreda (2003).

¢ Valores obtenidos usando el método de Mayfield (1975).

fNidos experimentales con un pichén del parésito y uno del hospedador y en los que los pichones del parésito
nacieron entre un dia antes y un dia después que los pichones del hospedador (Lichtenstein 1998).

bonariensis (hembras: 4045 g, machos: 50-55 g).
Solo se tuvieron en cuenta estudios realiza-
dos en el area de distribucién histérica de
Molothrus bonariensis y en los que se pudo esti-
mar en forma independiente la supervivencia
de los nidos del hospedador y la superviven-
cia de huevos, éxito de eclosion y superviven-
cia de pichones parésitos en nidos exitosos.
Para este tltimo componente del éxito repro-
ductivo sélo se tuvieron en cuenta estudios
en los que fueron exitosos al menos seis nidos
en los que nacieron pichones del parasito.

Andlisis estadistico

Debido al reducido tamafio muestral de al-
gunos grupos y a la falta de normalidad de
los datos se utiliz6 estadistica no paramétrica
(Siegel y Castellan 1988). En el texto, los datos
se presentan como promedios = EE.

RESULTADOS
Exito reproductivo con distintos hospedadores

En la tabla 1 se presentan los datos de fre-
cuencia e intensidad de parasitismo y de los
distintos componentes del éxito reproducti-
vo del pardsito en nidos de Troglodytes
musculus, Turdus amaurochalinus y Mimus
saturninus. En la misma tabla se presentan
datos similares para otras especies de hospe-
dadores estudiadas previamente por otros
autores.

La intensidad de parasitismo difiri6 signifi-
cativamente entre los tres hospedadores estu-
diados, siendo mayor en Mimus saturninus que
en Turdus amaurochalinus (Prueba de Kruskal-
Wallis, H = 12.4, P = 0.002 y contrastes a poste-
riori, P < 0.05). Sin embargo, no se observaron
diferencias entre hospedadores en la super-
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Tabla 2. Parametros reproductivos de los tres hospedadores estudiados y de Molothrus bonariensis en
nidos de estos hospedadores. Para cada variable se muestran el promedio * EE y, entre paréntesis, el
ntmero de nidos (0 huevos en el caso del tamafo de los huevos del parasito y del porcentaje de parasi-

tismo) utilizados para su calculo.

Troglodytes musculus

Turdus amaurochalinus  Mimus saturninus

Tamarfo de puesta del hospedador * 53 = 0.1 [5-6] 3.1 +0.1[34] 3.6 £0.1[3-5]
(32) (35) (49)
Longitud de los huevos del 175 = 0.1 273+ 0.1 28.6 = 0.3
hospedador (mm) (74) (78) (13)
Ancho de los huevos del 13.1=04 19.8 £ 0.1 204 + 0.2
hospedador (mm) (74) (78) (13)
Longitud de los huevos del parésito 23.8+0.1 22.8 0.1 232+ 0.5
(mm) (78) (109) ®)
Ancho de los huevos del parasito 19.1+0.1 184 £ 0.1 184+ 0.3
(mm) (78) (109) ®)
Periodo de incubacién del 14.8 = 0.3 11.5+0.3 13.7 £ 0.2
hospedador (dias) (11) (12) (10)
Periodo de incubacion del parasito 127 £ 0.5 12.0 £ 0.6 12.7 £ 0.2
(dlas) (13) ) )
Parasitismo durante la puesta del 54 79 74
hospedador (%) (93) (107) (181)

* Entre corchetes se indica el rango.

vivencia de los huevos del parasito (H = 4.4,
P = 0.11). Tampoco se observaron diferencias
entre hospedadores en el éxito de eclosién de
los huevos del parésito (H = 2.6, P = 0.27).

El periodo de incubacién de los huevos del
parésito fue similar en los tres hospedadores,
pero el porcentaje de eventos de parasitismo
sincronizados con la puesta del hospedador
fue menor en nidos de Troglodytes musculus
que en los de Turdus amaurochalinus y Mimus
saturninus (Prueba de contingencia, y*= 12.3,
P = 0.003; Tabla 2). Sin embargo, si se tiene en
cuenta que los huevos de Molothrus bonariensis
tuvieron un periodo de incubacién de dos dias
menos que los de Troglodytes musculus (Ta-
bla 2), el 81% (75/93) de los huevos del parasi-
to fue puesto de forma tal que su eclosién
habria ocurrido con anterioridad o en forma
simultdnea a la eclosién del primer huevo del
hospedador. Si se utiliza este criterio de
sincronizacion del parasitismo, no se registra-
ron diferencias significativas entre hospeda-
dores (x> = 1.6, P = 0.44).

La supervivencia de los pichones parésitos
fue significativamente menor en los nidos de
Turdus amaurochalinus que en los de los otros
dos hospedadores (H = 21.9, P < 0.001; con-
trastes a posteriori, P < 0.05).

Niimero de huevos y éxito de eclosion

Se analiz6 la asociacion entre el ntimero de
huevos presentes en el nido durante el perio-
do de incubacion y el éxito de eclosion de los
huevos del parasito. Este anélisis se realiz6 en
Troglodytes musculus y Mimus saturninus, los
hospedadores con tamafos corporales extre-
mos. El namero de huevos del hospedador
presentes en el nido durante la incubacién fue
4.0 = 0.2 (rango: 2-6, n = 30) en Troglodytes
musculus, y 2.3 = 0.2 (rango: 0-4, n = 39) en
Mimus saturninus. En ambas especies el éxito
de eclosién de los huevos del parésito no es-
tuvo asociado al namero de huevos del
hospedador (Correlacién de Spearman;
r.=0.07, Z=10.37, P=10.71, n = 30 para
Troglodytes musculus; r.=0.22, Z=1.35,
P =0.18, n = 39 para Mimus saturninus).
Tampoco se observé una asociacién signifi-
cativa entre el ntimero total de huevos presen-
tes (i.e., hospedador mas parasito) y el éxito
de eclosion de los huevos del parasito en ni-
dos de Mimus saturninus (nimero de huevos:
4.4 = 0.2, rango: 1-8, re= -0.16, Z = -0.97,
P =0.32,n = 39), pero esta asociacién fue sig-
nificativa en nidos de Troglodytes musculus
(ntmero de huevos: 5.8 = 0.2, rango: 3-8,
re=-0.36,Z =-1.94, P = 0.05, n = 30).
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Niimero de pichones y supervivencia

La supervivencia de los pichones del parasi-
to no estuvo asociada al namero de pichones
de Troglodytes musculus (ry=026, Z=1.10,
P =0.29, n = 18; Fig. 1A) ni al namero total
de pichones en el nido (rg=0.05, Z = 0.19,
P = 0.85,n = 18). Por el contrario, en nidos de
Mimus saturninus se observd una asociaciéon
negativa entre el ntimero de pichones del
hospedador y la supervivencia de los pi-
chones del parasito (r,=-0.63, Z = -2.81,
P =0.005, n = 21; Fig. 1B).

DiscusiON

Los resultados obtenidos muestran que la
supervivencia de los huevos de Molothrus
bonariensis fue similar en los tres hospedadores
analizados. Esta ausencia de diferencias
resulta llamativa, ya que los hospedadores es-
tudiados tuvieron distintas intensidades de
parasitismo y, como se mencioné més arriba,
se espera que la supervivencia de los huevos
del parasito esté asociada negativamente con
la intensidad de parasitismo del hospedador.
Si bien el nimero de especies analizadas es
pequeio, nuestros resultados y los de estu-
dios realizados en otros hospedadores (Ta-
bla 1) no sustentan esta hipétesis. Una posible
explicacion para la ausencia de esta asociaciéon
es que la picadura afecte preferentemente a
los huevos del hospedador. Esto fue observa-
do previamente por Mermoz y Reboreda
(1999) y podria deberse a que el mayor espe-
sor de la cdscara de los huevos pardsitos
(Mermoz y Ornelas 2004) los haga mas resis-
tentes a las picaduras, o a que las hembras
parésitas dirijan su comportamiento de pica-
duras preferentemente hacia los huevos del
hospedador. Esto Gltimo se esperaria en el caso
en que la hembra parasita ponga méas de un
huevo en el mismo nido, como ocurre en
Molothrus ater (McLaren et al. 2003), ya que
de esta forma serfa menos probable que des-
truya sus propios huevos. En concordancia
con esta idea, Soler et al. (1999) hallaron que
Clamator glandarius no pica ni remueve los
huevos del parésito presentes en el nido, y
sugirieron que esto podria deberse a que las
hembras de esta especie frecuentemente po-
nen dos huevos en el mismo nido.

En los tres hospedadores estudiados la ma-
yoria de los huevos del parésito fueron pues-
tos en forma sincrénica con los huevos del
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hospedador. Ademaés, la duracion del periodo
de incubacion y el éxito de eclosién de los
huevos de Molothrus bonariensis no difirid
entre hospedadores. Payne (1977) plante6 que
en aquellos casos en que el huevo del parési-
to es de menor tamafo que el del hospedador
no habria un buen contacto entre éste y el
parche de incubacién y, por lo tanto, dismi-
nuiria la eficiencia de incubacién. Ese mismo
argumento fue utilizado por Wiley (1985) para
explicar el menor éxito de eclosion de los hue-
vos de Molothrus bonariensis en nidos de
Quiscalus niger. Sin embargo, Soler (1990)
observé un alto éxito de eclosién de los hue-
vos de Clamator glandarius en nidos de Corvus
corone aun cuando los huevos de este hospeda-
dor duplican en volumen a los del parésito.
Nuestros resultados son coincidentes con los
de Soler (1990) e indican que la diferencia de
tamano entre los huevos del hospedador y de
Molothrus bonariensis no afectaria en forma sig-

(A) Troglodytes musculus
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(B) Mimus saturninus

Supervivencia de los pichones del parasito
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Figura 1. Supervivencia promedio (+ EE) de los
pichones de Molothrus bonariensis en funcion del
nimero de pichones que eclosionaron del hospe-
dador cuando éste era Troglodytes musculus (A) y
Mimus saturninus (B). Los ntimeros en las barras
indican el nimero de nidos.
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nificativa la eficiencia de incubacién de estos
altimos. El éxito de eclosién de los huevos de
Molothrus bonariensis sélo se vio afectado por
el nimero total de huevos presentes en el nido
(hospedador més parésito) en el caso del hos-
pedador mas pequeno estudiado (Troglodytes
musculus). Sin embargo, debido a que en esta
especie la frecuencia de nidos con muchos
huevos es baja, el éxito de eclosién promedio
de los huevos del parésito no difiri6 con res-
pecto al observado cuando parasitaba los otros
hospedadores.

La supervivencia de los pichones de
Molothrus bonariensis fue similar en los nidos
de Troglodytes musculus y Mimus saturninus
(hospedadores que tienen tamafos corpora-
les considerablemente menor y mayor al del
parésito, respectivamente), pero fue bastante
menor en los nidos de Turdus amaurochalinus
(de tamano corporal levemente mayor al del
parésito). La menor supervivencia de los pi-
chones de Molothrus bonariensis en nidos de
Turdus amaurochalinus se debi6é probablemente
a que este hospedador presenta un conjunto
de caracteristicas que resultan particularmen-
te desfavorables para el parésito (Astié 2004).
Estas caracteristicas son: (1) inicio de la
incubacién con la puesta del segundo huevo
y periodo de incubacién més corto que el del
pardsito (aun cuando el parasitismo esté
sincronizado con la puesta del hospedador,
los pichones del hospedador nacen antes o
simultdneamente con los del parésito); (2) al
nacer, los pichones del hospedador tienen un
mayor tamafo corporal que los del parasito;
y (3) con frecuencia ocurre reduccién de la
nidada, y ésta afecta al pichén de menor ta-
mano (que, en nidos parasitados, es el pich6n
parasito).

Los valores de supervivencia de los picho-
nes de Molothrus bonariensis en nidos de Turdus
amaurochalinus fueron los més bajos observa-
dos para esta especie en los hospedadores es-
tudiados hasta ahora (Tabla 1). Los Ginicos
valores similares fueron los observados por
Lichtenstein (1998) en nidos de Turdus
rufiventris. Esta autora postul6 que el bajo éxito
de Molothrus bonariensis en nidos de Turdus
rufiventris se deberfa a que en esta especie
hospedadora los padres discriminan activa-
mente en la entrega de alimento entre sus
pichones y los de Molothrus bonariensis
(Lichtenstein 2001). En nuestro estudio no se
analiz¢ si los padres de Turdus amaurochalinus
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discriminaban entre sus pichones y los del
parasito. Sin embargo, teniendo en cuenta que
en este hospedador el pichén parasito fue
siempre el de menor tamafo en el nido y que
sobrevivié solamente cuando estaba solo o con
un pichon del hospedador (Astié 2004), resul-
ta mas parsimonioso atribuir la baja supervi-
vencia a la asimetrfa en la competencia por
alimento con los pichones del hospedador. Re-
sultados similares fueron obtenidos por Soler
(1990), quien observé que la supervivencia de
los pichones de Clamator glandarius fue muy
baja en un hospedador de mayor tamario cor-
poral (Corvus corone). Este autor atribuy6 esta
menor supervivencia a una competencia mas
intensa por alimento entre los pichones del
parésito y los del hospedador, quienes tem-
pranamente superaban en tamafo corporal a
los del parésito. En forma semejante, la aso-
ciacion negativa entre la supervivencia de los
pichones del parasito y el nimero de picho-
nes del hospedador en nidos de Mimus
saturninus pero no en los de Troglodytes
musculus indica que las diferencias de tama-
no corporal entre los pichones del hospedador
y del parasito son importantes bajo condicio-
nes de alta competencia por alimento en el
nido. Este resultado también muestra que el
comportamiento de picadura de huevos de
Molothrus bonariensis aumentaria la supervi-
vencia de los pichones del parésito (y, por lo
tanto, su éxito reproductivo) en hospedadores
de mayor tamafio corporal.

En un estudio comparativo de distintos
hospedadores de Molothrus ater, Kilner (2003)
observé que los pichones parésitos tenian
mayor probabilidad de sobrevivir cuando es-
taban en nidos de hospedadores de tamaro
intermedio y compartian el nido con uno o
dos pichones del hospedador. Esta autora
postuld que estos resultados podrian deberse
a que los pichones del hospedador ayudarian
a aumentar la tasa de pedido de alimento. Sin
embargo, es interesante resaltar que salvo en
cuatro casos, todos los hospedadores con los
que trabajaron eran de un tamafo corporal
menor al del parasito.

Al comparar los resultados de los estudios
en los que se analiz6 en forma independiente
la supervivencia de los nidos del hospedador
y la supervivencia de huevos, éxito de eclo-
sion de huevos y supervivencia de pichones
del parasito en nidos exitosos (Tabla 1), surge
que la supervivencia de los nidos del hospeda-
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dor explica la mayor parte de la variacién en
el éxito reproductivo de Molothrus bonariensis.
Como se mencioné mas arriba, la superviven-
cia de los nidos varia considerablemente entre
ambientes, por lo que inferir el éxito repro-
ductivo del parésito (y, por lo tanto, la calidad
del hospedador) a partir de un tinico estudio
puede llevar a conclusiones erréneas. De la
tabla 1 surge también que la supervivencia y
el éxito de eclosion de los huevos del parésito
en los nidos de los hospedadores estudiados
son similares (0.76-0.97 para la supervivencia
de huevos y 0.62-0.82 para el éxito de eclo-
sion) y que, a excepcion de Turdus amaurochalinus
y de uno de los estudio realizados en Turdus
rufiventris (Lichtenstein 1998), la superviven-
cia de los pichones tampoco difiere mucho
entre hospedadores (0.62-0.89). El peso
asintético de los pichones de Molothrus
bonariensis que abandonaron exitosamente el
nido de sus hospedadores tampoco muestra
una clara asociacién con el tamafno corporal
del hospedador (Tabla 1).

Los resultados presentados en este trabajo,
asi como los de estudios previos (Lichtenstein
1998, Massoni y Reboreda 1998, Mermoz y
Reboreda 2003, Sackman y Reboreda 2003),
muestran que no existe una clara asociacién
entre el éxito reproductivo del parésito y el
tamano corporal del hospedador. Por el con-
trario, estos estudios muestran que el éxito
reproductivo de Molothrus bonariensis es rela-
tivamente similar en hospedadores muy dis-
tintos y plantean la importancia de tener en
cuenta otras caracteristicas de la historia de
vida del hospedador ademés de su tamafno
corporal.
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THE TRINIDADE PETREL (PTERODROMA ARMINJONIANA)
AT GOLFO SAN MATIAS: A NEW SPECIES FOR ARGENTINA
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ABSTRACT.— As part of a survey of marine birds in the Southwest Atlantic, a field trip was made
to Golfo San Matias, on the coast of southern Argentina, to accomplish a first evaluation of seabirds
associated with the Argentine squid Illex argentinus fishery by jiggers. Between 7-21 July 2003,
20 species of seabirds belonging to 6 families were observed. On July 21, at 41°17'S, 64°36'W, a
Trinidade Petrel (Pterodroma arminjoniana) was observed along with 100 Thalassarche melanophris,
200 Larus dominicanus, 10 Macronectes giganteus, 20 Oceanites oceanicus and 10 Procellaria aequinoctialis.
We discuss some aspects of field identification, taxonomy and conservation. The data and cir-
cumstances of our record allows us to speculate that it is possible that vagrant birds, or maybe
sub-observed regular visitors, may be associated with the squid fishery on the Argentine conti-
nental shelf.

KEY WORDS: first record, Patagonia, Pterodroma arminjoniana, Southwest Atlantic, Trinidade Petrel.

RESUMEN. EL PETREL DE TRINIDADE (PTERODROMA ARMINJONIANA) EN EL GOLFO SAN MATIAS: UNA NUEVA
ESPECIE PARA ARGENTINA.— Como parte de un proyecto de relevamiento de aves marinas en el
Atlantico Sudoccidental, se realiz6 una campana en el Golfo San Matias, en la costa austral de
Argentina, con el objetivo de evaluar la interaccién de aves con la flota potera que tiene como
especie objetivo al calamar argentino Illex argentinus. Entre el 7 y el 21 de julio de 2003 se observa-
ron 20 especies de aves marinas pertenecientes a 6 familias. E1 21 de julio, en 41°17'S, 64°36'W, un
Petrel de Trinidade (Pterodroma arminjoniana) fue observado junto a 100 Thalassarche melanophris,
200 Larus dominicanus, 10 Macronectes giganteus, 20 Oceanites oceanicus y 10 Procellaria aequinoctialis.
Se discuten algunos aspectos referidos a la identificacion en el campo, taxonomia y conservacion.
A partir de datos y circunstancias del registro, se especula sobre la posibilidad de que aves erran-
tes o quizas visitantes regulares subobservadas, puedan asociarse con la pesqueria del calamar
sobre la Plataforma Continental Argentina.

PALABRAS CLAVE: Atldntico Sudoccidental, Patagonia, Petrel de Trinidade, primer registro, Pterodroma
arminjoniana.
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As part of a survey of marine birds in the
Southwest Atlantic carried out by Fundacién
Patagonia Natural, Wildlife Conservation So-
ciety, and Fisheries Observers Program of the
Instituto de Biologia Marina y Pesquera Alte.
Storni, a field trip was made to Golfo San
Matias, on the coast of southern Argentina,
between 7-21 July 2003 aboard the fishing
vessel “Victoria del Mar I”. The objective was
to accomplish a first evaluation of seabirds
associated with the Argentine squid Illex
argentinus fishery by jiggers in Golfo San
Matias (Fig. 1).
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Golfo San Matias is located between the
northern Bonaerense and the southern Ma-
gellanic biogeographic regions. This situation
determines the occurrence of species that be-
long to each of those regions. This semi-closed
basin measures 19500 km? with maximum
depths of around 200 m in the central zone.
Its mouth, approximately 100 km across, ex-
tends from Punta Bermeja to Punta Norte, in
Peninsula Valdés, connecting the basin with
the Argentine Sea in the Southwest Atlantic.
Water masses penetrate from the Patagonian
Coastal Current, producing a clockwise cur-
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rent that exits the Golfo at the northern part
of the mouth. The scarcity of rains, the lack of
freshwater inputs, and the high evaporation
rates that occur in the northern area of the
Golfo produce higher salinity than that re-
corded in the southern zone. A thermohaline
front inhibits mixing processes between these
water masses. This difference determines the
boundary between the above mentioned bio-
geographical regions.

Once aboard, fixed-ratio censuses of seabird
and marine mammals were systematically
done, associated with the fishing and in
transit, plus detailed observations of offal
foraging (heads, tentacles and entrails) dis-
carded from the ship at sea around the clock.

On 21 July, at noon when returning to
harbour at 41°17'S, 64°36'W (sunny, Beau-
fort: 3,1013 hpa, water temperature: 11.4 °C),
a Trinidade Petrel (Pterodroma arminjoniana)
was observed. Smaller than Procellaria aequi-
noctialis, the petrel was all dark in coloration
including bare parts such as bill and legs, with
a faint blackish dorsal “M”. The only discor-
dant pigmentation was confined to white
commas or windows in the primaries (ven-
tral side only). The bird flew over a group of
approximately 100 Thalassarche melanophris,
200 Larus dominicanus, 10 Macronectes giganteus,
20 Oceanites oceanicus and 10 Procellaria
aequinoctialis. After a couple of glides it settled
on the water 40-50 m from the ship and was
observed in detail using 10X 42 binoculars.
The bill was short and heavy-built, typical of
the genus Pterodroma, with a noticeable
naricorn, thus eliminating the possibility of
confusion with Stercorarius spp. or Puffinus
griseus. The chromatic patterns of the prima-
ries’” shafts and webs also discarded two close
species, Pterodroma solandri and Pterodroma
neglecta. Pterodroma solandri is dark greyish-
brown with whitish commas on underwing,
head is darker and is grey-faced (whitish
feathers around bill), and the tail is distinc-
tively wedge shaped. Pterodroma neglecta has
the above mentioned underwing commas, but
primaries on upperwing show conspicuous
white bases and shafts, and often has pale face.
All morphs of Pterodroma arminjoniana lack
white shafts on the upperwing, and the face
is as dark as the rest of the head and body in
the dark morph (Harrison 1987, 1989).

We concluded that the observed bird belongs
to the subspecies Pterodroma arminjoniana

SAVIGNY ET AL.

Hornero 20(2)

[~

* 20

Breeding Islands

30y

%

Golfo San Matias | 405

(July 2003)
|
502
F2
- * =
4 B. Curtis (October 1994)
70 607 50° 40 30

Figure 1. Location of the Golfo San Matias, the
breeding islands (Trinidade, Pedro Segundo), and
the known records of Pterodroma arminjoniana in
the Southwest Atlantic.

arminjoniana, which breeds on the Trinidade-
Satelite Islands (20°30'S, 29°19'W), 1140 km NE
off Brazil, and Pedro Segundo of the Martin
Vaz group (20°15'S, 28°55'W), distant 48 km of
Trinidade (Silva 1995, BirdLife International
2004). A small population of Pterodroma
neglecta has been recently discovered on
Trinidade Island (Imber 2004). Pterodroma
arminjoniana is polymorphic and most of the
Trinidade birds were thought to be dark
morph (Silva 1995), but Imber (2004) has re-
cently stated that 59% (n = 71) are light
morph. According to Carboneras (1992), the
taxonomic status of this form and Pterodroma
arminjoniana heraldica is uncertain, and while
some authors still debate the validity of this
subspecific split, others have proposed that
both taxa be considered full species. In fact, a
population of Pterodroma arminjoniana heraldica,
which breeds at Pitcairn in the Pacific Ocean,
was proposed as full species and named
Pterodroma atrata by Brooke and Rowe (1996).
We have chosen the taxonomic approach pro-
posed by Sibley and Monroe (1990) and the
Spanish common name “Petrel de Trinidade”,
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because it gives a good geographical refer-
ence. We suggest this name be used in future
editions of checklists (e.g., Navas et al. 1991,
Mazar Barnett and Pearman 2001). We have
followed the works of Nunn et al. (1996), Burg
and Croxall (2001), Penhallurick and Wink
(2004), hence we use Thalassarche instead of
Diomedea in the case of the Black-browed Al-
batross T. melanophris.

The only precedent in the Southwest Atlantic
is an unpublished record of an intermediate
morph bird, observed by B Curtis in October
1994 at circa 200 nautical miles SE of the
Falklands Islands (Islas Malvinas; 54°01'S,
54°46'W; R Woods, pers. com.). There are no
previous records of this petrel on the conti-
nental coast of South America, a fact that con-
firms its pelagic behaviour. The southern limit
of its known range appears to be the Subtropi-
cal Convergence. The species has also been
reported in the Eastern North Atlantic, and is
regularly seen (May to September) off North
Carolina, USA (Brinkley and Patteson 1998).

The adults of Pterodroma arminjoniana may
be mostly sedentary, whereas immature birds
could show a vagrant tendency (Harrison
1987, Carboneras 1992). According to Silva
(1995), this bird rarely follows or approaches
ships. Despite its pelagic behaviour, the pres-
ence of Pterodroma spp. close to the Argentin-
ian coast has precedents, with records of
Pterodroma mollis, Pterodroma incerta and
Pterodroma lessonii within sight of shore
(Orgeira 2001, C Savigny unpublished data).
According to Carboneras (1992) and Silva
(1995), Pterodroma arminjoniana feeds mostly
on cephalopods (Ommastrephes bartrami,
Histiotheuthis sp. and Japetella diaphana), flying
fish, jellyfish (Porpita sp.) and pelagic hemip-
tera (Halobates sp.). Other Pterodroma species
also feed on squid, at least in some seasons
(Simons 1985, Imber et al. 1992, Klages and
Cooper 1997). The data and circumstances of
our record allows us to speculate that it is
possible that vagrant birds, or maybe sub-
observed regular visitors, may be associated
with the squid fishery on the Argentine con-
tinental shelf.

According to BirdLife International (2004),
Pterodroma arminjoniana is a “Vulnerable spe-
cies”, due to the introduction of exotic animals,
mainly cattle, on the islands where it breeds,
and threat of human disturbances on these
islands continues to grow (e.g., with the con-
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struction of airstrips). Future surveys in Golfo
San Matias and the continental shelf should
provide more data on the occurrence of this
procellarid in the Argentine Sea and the
Southwest Atlantic.

ACKNOWLEDGEMENTS

We want to thank Robin Woods for his kindness
in sharing unpublished data, his interest in this
record and the progress of the Survey of Marine
Birds in the Southwest Atlantic project (SMBSA).
To Fabio Olmos, Mark Pearman and Caio Carlos
for their comments and help with references. To
the officers and crew of the “Victoria del Mar I”
for their comradeship and cooperation during this
survey. The Project SMBSA was carried out with
support from the British Embassy in Argentina.

LITERATURE CITED

BIRDLIFE INTERNATIONAL (2004) Threatened birds of the
world 2004. BirdLife International, Cambridge

BRINKLEY ES AND PATTESON JB (1998) Gadfly petrels in
the western North Atlantic. Birding World 11:341-354

BrROOKE M DE L AND ROWE G (1996) Behavioural and
molecular evidence for specific status of light and
dark morphs of the Herald Petrel Pterodroma
heraldica. Ibis 138:420-432

BURG TM AND CROXALL JP (2001) Global relationships
amongst Black-browed and Grey-headed alba-
trosses: analysis of population structure using
mitochondrial DNA and microsatellites. Molecular
Ecology 10:2647-2660

CARBONERAS C (1992) Family Procellariidae (Petrels
and Shearwaters). Pp. 216-257 in: DEL HOYO ], ELLIOT
A AND SARGATAL ] (eds) Handbook of the birds of the world.
Volume 1. Ostrich to ducks. Lynx Edicions, Barcelona

HARRISON P (1987) Seabirds of the world. A photographic
guide. Christopher Helm, Kent

HARRISON P (1989) Seabirds: an identification guide. Revised
edition. Christopher Helm and A & C Black, London

IMBER MJ (2004) Kermadec petrels (Pterodroma
neglecta) at Ilha da Trindade, South Atlantic Ocean
and in the North Atlantic. Notornis 51:33-40

IMBER MJ, CRUZ B, GROVE JS, LAVENBERG R], SwirT CC
AND Cruz F (1992) Feeding ecology of the Dark-
Rumped Petrel in the Galapagos islands. Condor
94:437-441

KrLAGES NTW aND COOPER | (1997) Diet of the Atlantic
Petrel Pterodroma incerta during breeding at South
Atlantic Gough Island. Marine Ornithology 25:13-16

MAZAR BARNETT ] AND PEARMAN M (2001) Lista comen-
tada de las aves argentinas — Annotated checklist of the
birds of Argentina. Lynx Edicions, Barcelona

Navas]R, NAROsSKY T, BO N aND CHEBEZ JC (1991) Lista
patron de los nombres comunes de las aves argentinas.
Asociacién Ornitolégica del Plata, Buenos Aires



186

NUNN GB, COOPER J, JOUVENTIN I ROBERTSON CJR AND
ROBERTSON GG (1996) Evolutionary relationships
among extant albatrosses (Procellariiformes:
Diomedeidae) established from complete cyto-
chrome-b gene sequences. Auk 113:784-801

ORGEIRA JL (2001) Nuevos registros del Petrel Atlan-
tico (Pterodroma incerta) en el océano Atlantico Sury
Antartida. Ornitologin Neotropical 12:165-171

PENHALLURICK ] AND WINK M (2004) Analysis of the ta-
xonomy and nomenclature of the Procellariiformes
based on complete nucleotyde sequences of the
mithocondrial cytochrome b gene. Emu 104:125-127

Hornero 20(2)

SBLEY CG AND MONROE BL JRr (1990) Distribution and
taxonomy of birds of the world. Yale University Press,
New Haven and London

SILVA GL DA (1995) Aspectos da biologia reprodutiva de
Pterodroma arminjoniana (Giglioli and Salvadori, 1869)
(Aves: Procellariidae) na Ilha da Trinidade, Atlintico Sul.
MSc dissertation, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro

SiMONs TR (1985) Biology and behavior of the
endangered Hawaiian Dark-Rumped Petrel. Condor
87:229-245



Hornero 20(2):187-188, 2005

LIBROS

REVISION DE LIBROS

LAS AVES NOMADES DE LAS ZONAS ARIDAS DEL MUNDO

DEaN WRJ (2004) Nomadic desert birds. Springer,
Berlin. 186 pp. ISBN 3-540-40393-0. Precio: € 117.65
(tapa dura)

Considerando la rigurosidad climética de los
desiertos, se podria esperar que los ornitélo-
gos interesados en el movimiento de las aves
hayan dedicado muchos esfuerzos para estu-
diar sus patrones de desplazamiento en estos
ecosistemas. Sin embargo, en el prefacio del
libro el autor muestra un cuadro bastante de-
salentador. Luego de una exhaustiva revision
bibliogréfica encontré6 muy pocos trabajos
dedicados al estudio de las aves némades en
los desiertos del mundo. Quizas esta falta de
trabajos llev6 al autor a tener que considerar
al comportamiento némade en un sentido
muy amplio. Asi, en gran parte del libro in-
cluy6 como némades a las aves que son con-
sideradas en la literatura como vagabundas
(“wander”) o que muestran marcadas dife-
rencias en su densidad entre anos. Esta clasi-
ficacion de las aves némades contrasta
notablemente con la definicién clésica, que las
considera de ese tipo cuando muestran mo-
vimientos irregulares de extension variable y
no tienen un area especifica de reproduccién
a nivel poblacional’. Es importante tener en
cuenta la clasificacién que el autor utiliza, ya
que de lo contrario se podrian criticar en de-
masia algunas conclusiones, por ejemplo
cuando analiza la avifauna de los desiertos de
América del Sur.

El libro puede dividirse en tres partes. Los
primeros tres capitulos son una evaluacién a
escala global de las aves ndémades, los tres si-
guientes estan referidos a aspectos del com-
portamiento y el altimo capitulo se refiere a
los problemas de conservacién que enfrentan
estas especies.

En la primera parte del libro encontramos
que, en general, el mayor namero de especies
ndémades estd asociado con la disminucién de
la precipitacion y con el incremento del coefi-
ciente de variacién de esa variable climética.
Es decir, que estas aves tienden a predominar
en las zonas més secas y con regimenes de
precipitaciéon muy variables. Otra diferencia
es que hay maés especies ndmades en el He-
misferio Sur que en el Norte, aunque esto se
debe fundamentalmente a que las mayores
proporciones de aves némades se encuentran
en Australia y Africa. También es muy intere-
sante la revision sobre las aves desérticas en
todos los continentes y hay que reconocer que
el autor se tom¢ el trabajo de hacer una muy
buena busqueda bibliografica. Asi, para Amé-
rica del Sur incluy6 la gran mayoria de los
estudios sobre aves de desierto (incluso los
trabajos publicados en espafiol), aunque es
justo sefalar que tuvo algunas confusiones,
por ejemplo cuando sefiala que el trabajo de
Bucher?sobre Zenaida auriculata fue realizado
en la catinga argentina...

La segunda parte del libro estd dedicada a
cuatro aspectos ecolégicos de las aves néma-
des: uso de hébitat, dieta, comportamiento de
alimentacion y comportamiento de reproduc-
cién. Los estudios en los que se basa para es-
tos capitulos son en gran medida el fruto del
trabajo de investigacion del autor y estan cen-
trados en la avifauna sudafricana. En gene-
ral, las aves nomades son mas abundantes en
hébitats estructuralmente simples, tales como
los pastizales y las estepas arbustivas, y sue-
len estar correlacionadas con el incremento
en cobertura de las hierbas anuales, quizés
porque la productividad de estas especies res-
ponde maés rapido que la de las perennes a
los pulsos de precipitacion. Otro aspecto no-
table de las aves némades son los cambios de
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la densidad en una localidad. Por ejemplo, en
el desierto de Kalahari, miles de aves pueden
cambiar de sitio de un dia para el otro y de la
misma forma desaparecer por largos periodos
de una localidad. En un sentido amplio estas
aves se alimentan de recursos que también son
“némades” en espacio y tiempo, y por este
motivo la mayoria de las especies serian gra-
nivoras o insectivoras. La forma en que las
aves se guiarian para encontrar areas con re-
cursos abundantes es otro punto de gran in-
terés. En general, se especula que las aves
podrian moverse hacia grandes bancos de
nubes que suelen ser visibles desde cientos de
kilémetros. Estos bancos de nubes serian
indicadores de precipitaciones y, por lo tan-
to, de potencial produccién de alimento. Otras
guias podrian estar asociadas con la disponi-
bilidad de alimento y de materiales para
nidificar. El autor sefiala que tres especies de
alondras némades de Africa (Eremoptrix
leucotis, Ammomanes grayi y Spizocorys coni-
rostris) utilizarfan como guia las didsporas de
algunos pastos (Stipagrostis ciliata, Stipagrostis
obtusa y Stipagrostis uniplumis), las cuales son
utilizadas en la construccién del nido. Estas
didsporas son desplazadas por el viento y se
acumulan en la base de los pastos o de otras
obstrucciones formando monticulos muy vi-
sibles. La presencia de los monticulos indica-
ria que los pastos han producido semillas vy,
por lo tanto, que habria alta disponibilidad de
alimento y de materiales para nidificar. Con
respecto a la reproduccion, las aves némades
en general construyen nidos muy simples o
directamente incuban en el suelo; el tamano
de puesta suele ser muy pequerio y el tiempo
para producir volantones muy corto. Todas
estas caracteristicas estarian relacionadas con
la dependencia de las aves némades de recur-
sos bastante efimeros.

El altimo capitulo analiza los problemas de
conservacion de este grupo de aves. Un dato
notable es que no hay especies némades que
sean clasificadas como amenazadas o en peli-
gro?. El autor se pregunta si esto no se debe-
ria a que realmente no se conoce cudl es el
tamafno poblacional de estas especies: cuan-
do se las encuentra, por su cardcter némade,
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muestran una alta abundancia. Sin embargo,
seflala que es muy poco lo que se conoce so-
bre la abundancia poblacional, el éxito repro-
ductivo o la supervivencia de estas aves. Por
ejemplo, un caso extremo de bajo éxito repro-
ductivo seria el de Cladorhynchus leucocephalus,
que habita en el centro de Australia, ya que
las poblaciones no son muy abundantes y se
reproduce s6lo entre intervalos de varios afios.
Otro problema de gran importancia para es-
tas aves, y muy dificil de resolver, es que por
su comportamiento de movimiento (siguien-
do los cambios en la abundancia de sus recur-
sos) se hace muy dificil determinar areas bajo
regimenes de proteccién. Quizés la solucién
a este problema esté en concertar medidas
conservacionistas en las dreas bajo explotacién
humana, que puedan generar condiciones
basicas para el mantenimiento de las pobla-
ciones de aves némades en las zonas aridas.

A mi entender, este libro es de sumo valor
para quienes estan interesados en estudiar la
ecologia de las aves de desierto (ya sea que
planeen trabajar con las némades, migratorias
o residentes). Pero también es excelente para
aquellos interesados en conocer distintos as-
pectos de la biologia de las aves, ya que en-
contrardn una muy buena revisién sobre el
comportamiento némade en este grupo de
animales.
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Dove (Zenaida auriculata) in northeastern Brazil.
Biotropica 14:255-261

® CoLLAR NJ, CROSBY MJ Y STATTERSFIELD AJ (1994) Birds
to watch 2. The world list of threatened birds. BirdLife
International, Cambridge
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AVES DEL MUNDO

DEL Hoyo J, ELLIOTT A Y CHRISTIE D (2003) Handbook of
the birds of the world. Volume 8. Broadbills to tapaculos.
Lynx Edicions, Barcelona. 846 pp. ISBN 84-87334-
50-4. Precio: € 199 (tapa dura)

Este volumen del Handbook of the birds of the
world inaugura la cobertura del orden Passeri-
formes. Es un tomo particularmente ttil para
los interesados en la avifauna neotropical, ya
que cubre una parte muy importante de la
misma (nada menos que 623 especies).

El ensayo introductorio al volumen es una
concisa historia de la clasificacién de las aves,
escrita por el australiano Murray Bruce.
Resulta Gtil como referencia sucinta para un
curso de ornitologia. Siguen luego tres sec-
ciones dedicadas a tres familias poco o nada
representadas en las Américas: Pittidae,
Philepettidae y Eurylaimidae. Estas familias
tienen especies muy coloridas y ver sus ldmi-
nas y fotos proporciona un placer visual. Si-
guen todas las familias neotropicales, escritas
por reconocidos expertos como Van Remsen,
los Isler, T. Schulenberg y N. Krabbe. El tinico
autor sudamericano es el brasileno A. Aleixo,
responsable parcial de la familia Dendrocolap-
tidae. En lo que sigue me voy a referir princi-
palmente a las familias neotropicales.

Como es ya norma, cada familia tratada tiene
una seccion introductoria general. En general,
todas estas introducciones son extensas y exce-
lentes. Sin embargo, una pobreza de infor-
macién es evidente en las partes dedicadas a
“interacciones con el hombre” (se salvan los
furnaridos). En las paginas 397 y 697 se sugiere
que aves tan oscuras e inconspicuas como los
trepadores o los formicaridos pueden no haber
llamado la atencién a los pobladores pre y post-
colombinos. Puede haber algo de cierto, pero
estaidea también esconde desidia o desinterés
en el tema por los autores. Ni siquiera se dice
que muchas de estas aves tienen nombres in-
digenas, por ejemplo Arapasti (de origen tupi-
guarani) o Chulula y Tovaca. En cambio,
Remsen destaca que los habitantes post-co-
lombinos de Argentina hemos hecho bastan-
tes observaciones sobre los furnaridos (p. 214).

Los editores declaran en un prélogo al tomo
que han procurado aumentar el volumen de
informacién en las fichas que se presentan
para cada especie (los “species accounts”). Esto
se nota comparando este tomo con los ante-
riores. Una obvia medida de la informacién
presentada por los distintos autores de cada
familia es el tamafo de las fichas de especies.
Resulta claro que las fichas de dendrocolap-
tidos son las mas extensas y completas, mien-
tras que las de Furnariidae y Rhinocryptidae
son més breves. Las citas bibliogréficas son casi
exhaustivas, pero, como muchos criticos han
sefialado, no resulta f4cil rastrear el origen de
la informacién presentada. Tal vez al termi-
nar la obralos editores puedan hacer una “edi-
cién académica”, incorporando un sistema
estandarizado de citas, para beneficio de pro-
fesionales y estudiantes.

Una novedad en este campo es la inclusién
de citas de observaciones inéditas. Asi, por
ejemplo, mis escasas e impublicables obser-
vaciones sobre nidificacion de Drymornis
bridgesii en Cérdoba, Argentina, figuran en la
bibliografia como “manuscrito”. Esto no sera
muy correcto académicamente, pero al menos
estimula a que compartamos los datos suel-
tos que tenemos. Y, al igual que una “comuni-
cacion personal” al autor, ayuda a rastrear el
origen de parte de la informacién, al menos
de los datos inéditos de una persona.

Con la avalancha de descubrimientos siste-
maticos, particularmente en el 4rea molecular,
este tomo qued6 un tanto desactualizado ya
al poco tiempo de salir. Un ejemplo es la fa-
milia Eurylaimidae, antes considerada exclu-
siva de los paleotrépicos (Asia y Africa). Datos
recientes de ADN indican que existe una espe-
cie en América Central y del Sur. Se trata del
pajarito bien llamado Sapayoa aenigma, ya que
ningtn taxénomo estaba seguro de lo que era;
en el volumen 9 del Handbook of the birds of the
world se lo trata con muchas dudas como a un
piprido. El hallazgo tiene una connotacién
importante en biogeograffa. Esta familia no
evidencia gran capacidad de dispersion a tra-
vés del mar y su distribucién transcontinental



190

podria sugerir que es tan antigua como la rup-
tura del supercontinente de Gondwana.

Otro ejemplo mas extremo de rdpida desac-
tualizacién se encuentra en los churrines del
género Scytalopus (familia Rhinocryptidae),
entre los que se han descripto recientemente
varias especies nuevas. Para Argentina, por
ejemplo, se citan solo tres especies en el libro,
aunque ahora hay cuatro y una ha cambiado
de nombre especifico.

La presentacién grafica del tomo es siempre
impecable y los mapas se han mejorado mu-
cho. Las ilustraciones son muy completas,
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abarcando incluso plumajes juveniles y varias
subespecies. Se nota cierta calidad despareja
en las laminas, ya que parece que no todos
los dibujantes tuvieron experiencia de campo
con las especies ilustradas.

En conjunto, no cabe duda de que esta obra
es indispensable para los estudiosos de la
avifauna del Neotrépico y que merece estar
en toda biblioteca.

ROSENDO M. FrRAGA
chfraga@yahoo.com
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LAS AVES DEL BOSQUE AUSTRAL SUDAMERICANO Y LAS CULTURAS ORIGINARIAS

Rozzi R Y COLABORADORES (2003) Guia multi-étnica de
aves de los bosques templados de Sudamérica Austral.
Fantéstico Sur, Punta Arenas. 142 pp. + 2 CD.ISBN
956-8007-05-9. Precio: £ 32 (tapa dura)

Las aves han despertado siempre la admira-
cién y encendido la imaginacién de todas las
culturas, y son frecuentes las leyendas e histo-
rias populares que las tienen como protago-
nistas. Testimonio de la percepcién de las aves
del bosque por dos culturas originarias suda-
mericanas (yagan y mapuche) es esta Guia
multi-étnica de aves que he leido (y escuchado)
con gran placer. Resulta del interés simulta-
neo en la etnografia ornitolégica y la ecologia
que guia desde hace tiempo a Ricardo Rozzi,
director general del texto. Conocia del interés
de Ricardo por estos temas debido a un inte-
resante simposio titulado “Etno-ornitologia de
los bosques templados de Sudamérica”, coor-
dinado por él y Francisca Massardo (también
colaboradora en el libro) en el VII Congreso
de Ornitologia Neotropical que se realiz6 en
Termas de Puyehue, Chile, en octubre de 2003.
Ya en ese simposio se abordaron distintos as-
pectos de la relacién de las culturas nativas
con las aves y se presentaron los Veinte Poe-
mas Alados del poeta mapuche Lorenzo
Aillapan Cayuleo (también colaborador en el
libro). Este es un Hombre-Pajaro-Mapuche,

espiritu vacante de ave segin la antigua cul-
tura mapuche, y, como tal, puede comunicar-
se con las aves, aunque antes de hacerlo pide
permiso a la Madre Naturaleza y a las aves
para hablar de ellas y por ellas. Esta actitud
de respeto y amor por la naturaleza, segin
interpreto después de haber leido la obra, se
corresponde totalmente con el espiritu que
guid a sus autores para escribirla.

Ellibro est4 organizado en una introduccién,
una seccién biogréfica y fichas correspondien-
tes a 50 especies de aves que habitan los bos-
ques templados del sur de Chile y Argentina.
Ademas se incluyen dos discos compactos con
grabaciones de vocalizaciones de dichas es-
pecies e historias yaganes y mapuches sobre
27 de ellas.

La introduccién resefia la historia del traba-
jo colectivo y multidisciplinario (lo cual lo hace
atn mas interesante) acerca de la diversidad
bio-cultural asociada a la avifauna de los bos-
ques templados de América del Sur, dando los
créditos correspondientes a cada colaborador
en la obra. Luego hay una descripcién de la
region de los bosques templados de América
del Sur (con fotos y mapas) y una interesante
sinopsis de la diversidad cultural originaria
de la region.

La seccion biografica narra sucintamente las
historias de vida de dos abuelas de origen
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yagan (Ursula y Cristina Calderén) y del poeta
Aillapan Cayuleo, el Hombre-Pajaro-Mapu-
che o Uniiimche. Estas personas son fuente de
las historias sobre las aves del bosque y sus
narradoras en las grabaciones (junto con
Cristina Zarraga).

El resto del libro esta conformado por com-
pletas fichas de 50 especies de aves tipicas de
los bosques templados del sur de Chile y Ar-
gentina. Cada ficha esta precedida por el nom-
bre de la especie en yagan, mapudungun
(lengua mapuche), espafiol, inglés y, por tlti-
mo, el nombre cientifico. Sigue una descrip-
cién de la biologia, habitos y hébitat de cada
especie (acompanadas de hermosas fotogra-
fias y mapas de distribucién) y numerosas
observaciones basadas en la vision ancestral
de cada una de ellas. Finalmente se transcribe
una historia sobre la especie (para 27 de las
especies) de la cultura yagan o mapuche (solo
en el caso del Zorzal Patagonico, Turdus
falcklandii, existen historias de ambas culturas).
En el caso de las historias correspondientes a
la cultura mapuche, figura también la versién
escrita en mapudungun.

Hay una completa lista bibliografica seleccio-
nada, separada por temas (general, sobre
distribuciéon geogréfica de las aves, sobre
ecologia y conservacién de los bosques y sobre
etnografia y conservacién biocultural). Sigue
la direccién y filiaciéon de los autores y los
créditos fotograficos. Finalmente se incluyen
indices de nombres de aves en yagan, en
mapudungun, espanol, inglés y cientificos. El
libro muestra realmente haber sido cuidado-
samente estructurado, con gran atencién a los
detalles, lo que resulta sumamente grato para
el lector.

Los discos compactos contienen los nombres
de las especies en los idiomas mencionados
anteriormente y, luego, la parte méas maravi-
llosa de esta obra: las historias de cada ave
narradas en espanol y en el idioma nativo
correspondiente. Las historias mapuches son
contadas por Aillapan, tanto en su versién
espanola como mapudungun, y las yaganes
por Cristina Zarraga y las abuelas Calderdn.
Estas dos tltimas hacen también las versio-
nes en lengua yagan. Las historias mapuches
son, en su mayoria, descripciones muchas
veces ingeniosas de las aves y de sus cantos.
Me impresioné y divirtié especialmente (y
esto debe ser quizas un sesgo profesional, ya
que esta especie se cuenta entre mis preferi-
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das) la historia relativa a la Lechuza Bataraz
Austral (Strix rufipes) o kong kong (mapu-
dungun). Cuenta que el kong kong es un ave
querida para los mapuches porque cuando
algtn ladrén se acerca con intenciones de ro-
bar algtin animal doméstico, la lechuza avisa
con vocalizaciones que imitan el cacareo,
mugido, relincho o balido. Asi, sirve como
“alarma” para los pobladores. Cualquiera que
esté familiarizado con el peculiar canto de esta
lechuza y sus variantes, no puede menos que
sonreirse ante el ingenio de la historia (que
estd, ademads, narrada con mucha gracia).
iRealmente es asi!

Las historias narradas por las sefioras Cal-
derdén (lamentablemente una de ellas ya falle-
cida) son en gran parte recuerdos de historias
que ellas oyeron de nifias contadas por sus
abuelos. En muchos casos habian sido pues-
tas a prueba por ellas mismas, porque tendian
a ser desconfiadas, pero invariablemente com-
probaban la sabiduria de sus mayores. Tienen
la ternura de la tradicion oral, realzada por la
dulzura de sus voces y de la lengua yagan,
que yo (como la mayoria de los lectores, su-
pongo) nunca habia escuchado antes.

Todas las historias se basan en una gran ima-
ginacién, pero también en una aguda obser-
vacién y amor por las aves del bosque, lo que
no es comun en nuestra civilizacién occiden-
tal moderna. El tinico inconveniente que en-
contré fue que las narraciones orales estdn
agrupadas segin su origen (mapuche y
yagan), mientras que en los textos escritos se
sigue otro orden, lo cual dificulta un tanto el
seguir el audio con la lectura de los textos.

Este libro es una verdadera joyita que ador-
nard sin dudas la biblioteca de todo naturalis-
ta, observador de aves, ornitélogo profesional
o amante de las aves y de la naturaleza en
general. Seguramente este libro es dificil de
conseguir en Argentina, como ocurre con
muchos magnificos libros editados en Chile,
pero recomiendo calurosamente su adquisi-
cién a todo aquel que esté interesado en estas
maravillas emplumadas.

ANA TREJO

Centro Regional Bariloche,
Universidad Nacional del Comahue
8400 San Carlos de Bariloche

Rio Negro, Argentina

strix@bariloche.com.ar
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ERNST MAYR (1904-2005): LA SINTESIS DESDE LAS AVES

Tras una breve enfermedad, el pasado 3 de
febrero muri6 Ernst Mayr, en Bedford (EEUU),
con 100 afios de edad. Los 80 afnos de carrera
que lo transformaron en referente de la
ornitologia, sistematica, biogeografia, biologia
evolutiva e historia y filosoffa de la biologia
pueden dividirse en tres periodos, asociados
a tres grandes intereses profesionales: sistema-
tica de aves y teoria sistematica (1923-1953),
teoria evolutiva (1942-1974) e historia y filo-
soffa de la biologia (~1970-2005) % Como le
gustaba alternar sus aportes, en el Museum
of Comparative Zoology (MCZ, Universidad
de Harvard, Boston) poseia tres oficinas con
sendas bibliotecas: una sobre aves, otra sobre
evolucién y otra sobre historia de la biologia.
En un mismo dia de trabajo pasaba por las
tres, para evitar aburrirse y que alguna de ellas
recibiera menos atencion. Pero los monumen-
tales aportes de Mayr nacieron de la orni-
tologia y crecieron con su renombre como
ornitélogo. Fueron las aves las que “descubrie-
ron el velo” al joven lamarckiano Mayr y lo
encaminaron hacia su mayor contribucién: la
teoria sintética de la evolucién .

Ernst Walter Mayr nacié en Kempten (Ale-
mania) el 5 de julio de 1904, en el seno de una
familia de clase media culta . Hijo de un juez,
pero ahijado, nieto, bisnieto y tataranieto de
médicos, comenz6 sus estudios siguiendo esta
tradicién. Sin embargo, los frecuentes paseos
naturalistas de su nifiez le aficionaron a la
observacién de aves y en 1923 avisté una pa-
reja de Netta rufina, especie ausente por casi
80 anos de las listas de aves bavaras. Exultante,
con el manuscrito describiendo su hallazgo en
una mano y una carta de presentacién en la
otra, Mayr visit6 a Erwin Stresemann, joven
sistemdtico encargado de ornitologia del
Museum fiir Naturkunde (Universidad de
Berlin). Stresemann, impresionado por su
entusiasmo, publicé el informe de Mayr*y le
ofreci6 incorporarse interinamente al museo.

Dos afios después, con su licenciatura en
medicina y alentado por Stresemann, Ernst
ingresaba a zoologia en la Universidad
Humboldt (Berlin). Dieciséis meses después
obtenia su doctorado, justo a tiempo para
aceptar un cargo de asistente en el museo. La
tesis fue un analisis biogeografico de la am-
pliacién hacia el norte de la distribucién euro-
pea de Serinus serinus>. Ya en esta época Mayr
conocia las ideas evolucionistas. Sostenia la
necesidad de reemplazar el creacionismo de
Otto Kleinschmidt por el analisis de las re-
laciones filogenéticas interespecificas y men-
cionaba fendmenos de convergencia y tasas
evolutivas®. Pero no apreciaba el estilo espe-
culativo de los tedricos evolucionistas. Con
todo, poco después, reconocid explicitamente
la calidad necesariamente especulativa de la
basqueda de explicaciones histérico-evoluti-
vas para las migraciones y defendi6 el papel
de las conjeturas en la investigacién cientifica:
“sin hip6tesis no podemos abrir camino” 72,

La estructura de las universidades alemanas
de la época era rigidamente jerarquica y pues-
to que habia un brillante académico —Bernard
Rensch— que precedia a Mayr, Stresemann
le aconsejoé que buscara otros horizontes. Du-
rante el Congreso Internacional de Zoologia
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(Budapest, 1927) Mayr se entrevisté con Wal-
ter Rothschild, ornitélogo poseedor de una
importantisima coleccion de aves. Rothschild
precisaba ejemplares de Nueva Guinea y bus-
caba un colector. La recomendacién de
Stresemann le convencié de que Mayr era el
hombre indicado. Esta expedicién acabé com-
bindndose con otra a las Islas Salomén enviada
por Leonard Sanford, ornitélogo del American
Museum of Natural History (AMNH), y patro-
cinada por Harry Payne Whitney. Dur6 dos
anos y medio y fue la primera y la Gltima para
Mayr. Al regresar en 1931, como personalidad
ascendiente de la ornitologia, Rothschild lo
queria como curador de su coleccién, pero el
azar y la diligencia de Sanford lo llevaron a
Nueva York como Investigador Asociado Visi-
tante (pronto Curador Asociado y, finalmente,
Curador Permanente) del AMNH. Otro tanto
de azar y diligencia de Sanford llevaron la
coleccién Rothschild al AMNH y Mayr pasé
sus siguientes 22 afios organizando y estu-
diando la coleccién Whitney-Rothschild de
aves del Pacifico Sur, la mas extensa del mun-
do. Esta tarea, aparentemente tediosa, aboné
algunas de las ideas capitales de Mayr, en
particular, la importancia de la variacion in-
dividual en las poblaciones naturales . Sus pu-
blicaciones ornitoldgicas fueron novedosas:
alejandose del tradicional articulo taxo-
némico, abarcaban biologia basica, morfolo-
gia y variaciones geograficas, desembocando
en el terreno de la especiaciéon y la evolucion.
Sus libros esenciales sobre el tema fueron pu-
blicados entonces: List of New Guinea birds?®,
Birds of the Southwest Pacific'® y Birds of the
Philippines . Pero solo recientemente llegaria
su obra cumbre en la materia, Birds of Northern
Melanesia. Speciation, ecology and biogeography 2,
publicada a la edad de 97 afios.

De aquel periodo data también su primer
gran aporte al campo evolutivo: Systematics
and the origin of species*. Concebido bajo la
influencia de la obra del genetista Theodosius
Dobzhansky *, el libro excede la descripciéon
de trayectorias evolutivas, habitual en los tra-
bajos sistematicos, e indaga los mecanismos
de especiacion, enfatizando el aspecto biogeo-
grafico. Define las especies como “grupos de
poblaciones naturales efectiva o potencial-
mente interfértiles, reproductivamente aisla-
dos de otros grupos semejantes” y propone
el aislamiento geografico como mecanismo de
aislamiento biol6gico en la especiacién alo-
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pétrica, llenando una laguna de los modelos
previos, basados mayormente en la genética.
Junto a Dobzhansky y al paleontélogo George
Gaylord Simpson, Mayr conformé el Circulo
de Nueva York, pieza central en la construc-
cién (conceptual e institucional) de la sintesis
evolutiva. Como otros pocos bidlogos, pensa-
ban que los avances en genética, biogeografia,
ecologia y ciencia del comportamiento pronto
permitirian una comprensién més profunda
y rigurosa de la especiacion, por lo que mon-
taron una enérgica campana impulsando los
estudios evolutivos y fomentando un estilo
particular de investigaciéon, que implicaba
reemplazar la busqueda de meras generaliza-
ciones empiricas por la de explicaciones que
incluyesen mecanismos causales. Como pala-
din de la biologia histérica, Mayr debia con-
vencer a los sistematicos de los estrechos lazos
de su disciplina con el resto de la biologia y al
resto de los bidlogos de la pertinencia de la
biogeografia y las variaciones poblacionales
geograficas para comprender la especiacion.
Para conseguirlo public6é sus ideas, fue
cofundador (1937) y primer director de la re-
vista Evolution (financiada por la American
Philosophical Society) y particip6 activamen-
te en la constitucién de la Society for the Study
of Evolution (1946) 1516,

En 1953, Mayr acept6 el puesto de Profesor
Alexander Agassiz de Zoologia en el MCZ, que
acabaria dirigiendo (1961-1970). Asi dej6 atrés
el trabajo empirico, concentrdndose en los
problemas tedricos de la evolucién y publi-
cando su hipétesis sobre la mayor velocidad
evolutiva en pequenas poblaciones periféricas
aisladas respecto de las poblaciones centra-
les 7 —recogida por Eldredge y Gould en la
teoria de los “equilibrios interrumpidos” #—
y los libros Animal species and evolution'® y
Populations, species, and evolution ®, entre otros
trabajos. Con todo, nunca abandonaria la sis-
tematica ni la ornitologia: presidi6 la American
Ornithologists” Union (1957-1959) y el XIII
Congreso Internacional de Ornitologia en
Ithaca (EEUU, 1962), public6é Principles of
systematic zoology ', fue activo miembro de la
Comision Internacional de Nomenclatura
Zoolégica (hasta 1979) y coautor de los ocho
voltimenes que atn faltaban del Check-list of
the birds of the world (1960-1986, especialmen-
te aquellos sobre passeriformes).

Cercano el centenario de publicacién de On
the origin of species®, Mayr comenz6 a publi-
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car asiduamente en historia de la biologia. Ya
lo habia hecho antes®, pero ahora proseguia
en este campo su agresiva promocién de la
biologia evolucionista histérica y organismica.
El hallazgo de la doble hélice en 1953 habia
provocado una fuerte concentracién de pres-
tigio, recursos y estudiantes en las ramas maés
“reduccionistas” de la biologia, particularmen-
te la exitosa biologia molecular, y Mayr inten-
t6 cambiar esta situacion *¢. Con su proverbial
empeno y estrategia fundoé el Journal of the
History of Biology (1967) y publicé extensamen-
te sobre la historia del pensamiento evoluti-
vo, alcanzando su cenit con The growth of
biological thought*, itodavia sin traducir al es-
panol! Se trata de una historia de los proble-
mas que la biologia ha intentado resolver y
del desarrollo de los principios que conforman
su marco conceptual. Explora las razones que
permiten comprender cémo fueron posibles
ciertos argumentos a lo largo de la historia de
determinada controversia y es una herramien-
ta al servicio de la biologia del presente y su
filosofia. Al inicio del libro Mayr expone los
supuestos epistemolégicos y metodolégicos
que deben guiar una historia de la biologia y,
contra la historiografia sociologista actualmen-
te dominante, defiende el presentismo y las
ventajas de su experiencia cientifica en el cam-
po sobre el que escribe historia, lo que le ha
valido diversas criticas %2,

Buena parte del trabajo de Mayr sobre filo-
sofia de la biologia, analizando problemas
como la teleologfa, la entidad de las especies,
la naturaleza de las clasificaciones y el estatus
cientifico de la biologia, se halla en Toward a
new philosophy of biology %, This is biology *, What
evolution is® y What makes biology unique?*.
Recurrente en estas obras es la defensa de la
autonomia de la biologia y de una filosofia de
la biologia fundamentalmente diferente de la
filosofia de la ciencia tradicional, tan centrada
en la fisica. Para Mayr, la biologia tiene proble-
mas caracteristicos, derivados de su condiciéon
de ciencia histérica con eventos contingentes:
los métodos experimentales no siempre pue-
den aplicarse. Mayr profesaba un holismo
moderado y emergentista: los organismos son
totalidades irreductibles y, como tales, acttian
sobre sus componentes; a la vez, las totalida-
des resultan de la interaccién entre compo-
nentes, por lo que sin andlisis no se las puede
comprender®. Atacé ferozmente el “pensa-
miento tipolégico” (o “esencialista”) que, a
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diferencia del “pensamiento poblacional”
inherente a la teoria evolutiva, no acepta ni
comprende la “variabilidad” poblacional con-
firmada innumerables veces durante dos dé-
cadas en el AMNH. Ademads, como la biologia
rebasa el estudio de las “causas proximas” (fi-
siolégicas y genéticas), pertinentes solo para
responder preguntas del tipo “¢écémo?”, es
necesario investigar las “causas remotas”
(ecoldgicas y evolutivas), que complementan
nuestra comprension de los fenémenos natu-
rales y permiten responder las fundamenta-
les preguntas encabezadas con “{por qué?” ®.
Estas “causas” son, pues, “explicaciones”: la
explicacién de un fenémeno biolégico exige
tanto su explicacion en términos fisiolégicos
y genéticos como ecolégicos y evolutivos, algo
que resulta ciertamente menos sorprendente
hoy en dia... gracias, en gran medida, a los
denodados esfuerzos de Ernst Mayr.

Sus contribuciones, més de 700 articulos
cientificos (~250 vinculados directamente a
la ornitologia, incluyendo la descripcién de
26 nuevas especies y 473 subespecies de
aves 3! y 25 libros ¥, fueron producto de su
extraordinaria iniciativa, prodigiosa memoria,
rigurosa autodisciplina, gran capacidad de
aprendizaje y organizacion, y proverbial con-
fianza en si mismo (“No soy dogmatico, isim-
plemente tengo razén!”, bromeé una vez).
Estos aportes le valieron multiples distincio-
nes, entre ellas la Leidy Medal (1946), la
National Medal of Science (1970) y los tres
premios cuya obtencién conjunta es conocida
como “la triple corona”: el Balzan (1983), el
Internacional de Biologia (1994) y el Craaford
(1999), cuyos cientos de miles de délares doné
a organizaciones tales como el MCZ y The
Nature Conservancy *. Ademas, recibi6 cerca
de 20 doctorados honorarios de renombradas
universidades y la George Sarton Medal (1986)
por sus contribuciones a la historia de la bio-
logia?. Todos estos premios son los galardo-
nes mas importantes con los que la comunidad
biol6gica internacional reconoce a sus hijos
dilectos. Y no cabe duda de que Ernst Mayr
fue uno de los mas queridos.
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GUNNAR HOY (1901-1996)

Tuve oportunidad de conocer a Gunnar Hoy
en el afio 1976 en el  Encuentro de Ornitologia
que se realiz6 en Vaquerias, en la provincia
de Cérdoba. Desde ese momento quedd se-
llada una noble amistad.

Hoy nacié en Noruega y lleg6é a Argentina
en el ano 1951, instaldndose en Salta en 1954.
Alli realiz6 actividades en el Museo de Cien-
cias Naturales; su principal tarea era colectar
y acondicionar ejemplares de aves. Era un
excelente taxidermista, y llegé a completar
mas de 300 especies. Gracias a su trabajo y por
intermedio de sus relaciones el museo de Salta
tomo6 un nivel internacional, estableciéndose
contactos con especialistas de Chicago, Nueva
York, Los Angeles y Berlin, entre otros. Nume-
rosos investigadores extranjeros lo visitaban,
a los cuales Hoy les brindaba no solo sus co-
nocimientos sino también su amistad.

Su doble condicion de dibujante y ornitélogo
le permitié plasmar en el papel o en la tela
extraordinarios dibujos y pinturas de aves.
Dentro de la ornitologia, su especialidad eran
los nidos y los huevos, de los que llegé6 a for-
mar dos grandes colecciones.

Durante mas de 25 afios Hoy estudié la
avifauna del noroeste argentino, siendo esta
region donde principalmente desarrollaba sus
actividades. No obstante, también realizd
excursiones de investigacién a La Pampa, Cor-
doba y Misiones. En el afio 1972 fue colabora-
dor en los estudios realizados por la National
Geographic Society, la New York Zoological
Society y el Museo de Ciencias Naturales de
Salta sobre los flamencos del altiplano. Sus
trabajos cientificos fueron publicados en di-
versas revistas y en varios idiomas: inglés,
alemdn, francés y espanol.

Don Gunnar era una muy buena persona y
estaba siempre muy abierto para brindar sus
conocimientos. Dejé para todos nosotros sus
descubrimientos y sus consejos.

MARTIN R. DE LA PENA

3 de febrero 1870
3080 Esperanza,Santa Fe, Argentina

martin@fca.unl.edu.ar
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Disponibilidad de alimento 9,10,14,30,41,69,70,90,96,
97,102,112,123,124,132,137,138,149

Disponibilidad de habitat 96,115,131-139,160

Disponibilidad de presa (véase disponibilidad de ali-
mento)

Disponibilidad de recursos 132,149

Distribucién geogréfica 1,6-12,15,26,27,30,36—40,
42-47,54,55,57,60-68,70,76-88,96,98-101,114-120,
185

Diversidad 1,26,114,131-135,137,138,141-152,153-162,
164

Eclosion 9,13,18,19,28,38,41,42,45-47,59,60,66,70,80,81,
83,84,89,150,174-180

Edad 19,28,29,41,45,59,70,83,103,115,125,175

Eficacia biologica 164

El Destino (Reserva) 173-182

El Nino 118

Endemismo 132,138,144,161

ENSO (véase El Nino)

Equitatividad 133-135

Escala 6,19,31,32,60,70,89,97,123

Especialista 59,60,62,63,70,114,115,122

“Especie paisaje” 31,32

Especies exoticas 1,18,19,26,98,99,105,155,161,164,185

Especies introducidas (véase Especies exéticas)

Estacionalidad 59,90,97,118,120,131-139,149

Estado poblacional 1-3,5-23,25-34,35-52,53-74,75-93,
95-110

Estatus de residencia 133-135,137,138,149

Estructura genética 60,76,89

Exito reproductivo 7,10,16,19,28,41,47,50,58,59,66—68,
70,80,89,173-182

Extincién 38,104

Fauces 164,167-170

Frente oceanogréfico 11,13,14,26,29,95-110,149,183,
184

Frugivoria 163-172

Frutos 163-172

Generalista 13,58,59,114,115,117,122,173
Gremio 138,142,167

Guano 42,47,49,50

Guarderia 13,66

Habitat 6,7,12,13,18,19,26,27,36,38,41,58,62,63,69,70,81,
83,84,89,96,98-100,102,105,114,131-139,141,142,149,
154,155,160
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Heterogeneidad espacial 132,137,143,149

Hibridacién 38,85

Historia de vida 112,181

Huevos 5,9,12,13,15,16,18,28,29,36-38,41,42,45,47 50,
59,66,67,69,80,81,83,84,88,89,124,149,173-181

Humedales 141-152

Incubacion 5,9,11,13-16,29,37,41,42,49,59,60,66,68,80,
81,83,84,174-176,178-180

Intermareal 141-152

Invernada 111-130

Islas 12,18,19,41,96,185

Is6topos estables 11

Laridae 53-74,114-117
Litoral maritimo argentino 1-3,5-23,25-34,35-52,
53-74,75-93,95-110,111-130,184,185

Malaspina (Caleta) 141-152

Manejo 1-3,6,17,19,28,31,32,36,54,66,69,70,88,89,107,
125,138,142,151

Manipulacion de frutos 163-172

Mar Argentino 1-3,5-23,25-34,35-52,53-74,75-93,
95-110,111-130

Marea 120,143,144,149

Mendoza (provincia) 173-182

Metapoblaciones 19,60,70

Microhabitat 58,138

Migracién 10,13,19,26,66,70,90,100,112,115,117-119,
123,125,137,138,141,142,144,145,148-151

Morfologia 119,164-167,170

Mortalidad 10,13,15-17,19,30,31,50,69,80,88,103-106,
125,174

Movimiento (véase Desplazamiento)

Muda 13,125,141

Mutualismo 164

Nacimiento (véase eclosion)

Nicho tréfico 122,123,138

Nidificacién 1,2,5-7,12-14,16,18,19,26,28,29,35-38,
40-42,46,47,50,55,58,60,62-66,68-70,76,77,80,81,
83-85,88,89,116,117,119,141,169,173-181

Nido 6,7,9,12,14,16,28,37,38,40-42,46,47,50,58,60,62,63,
66,81,83,84,88,96,173-181

Nivel tréfico 113,120,121,124

Oportunismo 13,14,16,59,69,89,114,122
Ornitocoria 163-172

Paisaje 31,32

Pantanal 153-162

Paraguay 153-162

Parasitismo de cria (véase Parasitismo de nido)

Parasitismo de nido 173-182

Parasitos 18

Parche 97,100,101,123

Parque Nacional Nahuel Huapi 131-139

Patagonia 5-23,25-34,35-52,141-152,183-186

Periodo de incubacién 9,37,41,42,59,60,66,68,80,83,84,
174,176,178-180

Periodo de puesta 7,9,12,19,36,37,41,42,176

Pesca 1,15,16,19,26,30,31,49,50,59,67-70,88,89,97-99,
102,103,105-107,114-118,124,125,142,150,183-185

Peso corporal 28,41,63,119,125,166,167,175-177,181

Hornero 20

Phalacrocoracidae 35-52,120,121

Pichones 9-11,13,14,16,18,28,29,41,45-47,49,50,59,66,
67,69,80,81,83,84,88,89,102,104,150,173-181

Plataforma continental argentina 1,2,14,19,25-34,
95-110,183-186

Plumas 104,105

Poblaciones reproductivas (véase Tamaro poblacional)

Predacion 9,10,16,18,26,29,41,47,50,60,62,66,68-70,80,
83,84,88-90,96-99,102,104-106,112,123-125,150,165,
174-176

Predador tope 96,97,102,104-106,125

Presa (véase Alimento)

Primer registro 183-186

Procellariiformes 26,95-110

Productividad 13,14,26,29,96,97,103,104,112,137,142,
149

Proporcién de sexos 28

Puesta 7,9,12,14,28,36,37,41,42,47,58-60,66,70,80,81,83,
84,89,149,150,174-176,178-180

Punta Lara (Reserva) 163-172

Rarefaccion 144,147,148

Reclutamiento 19,70,112,170

Reproduccion 1,2,7,9,10,12,13,16-19,26-29,35-37 40,
42,47,50,55-60,62-70,76,77,80,81,83-85,88-90,96,119,
124,141,149,151,173-182

Requerimientos de hébitat 6,7,12,19,27,41,58,62,63,69,
70,81,83,84,89

Requerimientos energéticos 50,69,119,125,150

Rio Negro (provincia) 131-139

Riqueza de especies 133-135,137,142,144,147-151,159,
161

Robo de alimento (véase Cleptoparasitismo)

Rynchopidae 119-120

Salud 18,19,30,67,69,70

San Matias (Golfo) 183-186

Seleccién de habitat 6,19,58,70,89,96
Seleccién de hospedador 173

Selva Paranaense 163-172

Selva subtropical (véase Selva Paranaense)
Sistema frontal (véase Frente oceanografico)
Sitio de descanso (véase Sitio de parada)
Sitio de nidificacion 6,7,13,38,58,63,69

Sitio de parada 151

Spheniscidae 5-23

Stercorariidae 75-93

Sternidae 75-93,117-119

Superposicién tréfica 113,120,122
Supervivencia 19,28,30,41,46,68,70,138,170,174-181

Tala 154

Tamano corporal 28,29,101,150,173-182

Tamano de fruto 164,167-170

Tamano de grupo 154-159

Tamaro de presa 102,116,117,119,123-125

Tamaro de puesta 9,12,18,28,37,41,42,47,59,66,70,80,
83,84,89,178

Tamario poblacional 1,6,8,9,11,12,14,15,19,26,27,30-32,
36-40,42-47,50,54-57,60,61,63-68,70,76,78-89,96-99,
101-106,114,115

Tasa de incremento 57,59
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Técnica de alimentacion 60,114,119,122,123,165 Territorio 69
Temporada no reproductiva 2,3,31,49,50,63,67,68,81,  Turismo 1,8,9,12,16,17,19,31,50,58,67,69,76,88,90,
84,97,100,101,103,104,111-130 123-125,142,151

Temporada reproductiva 6,7,11-14,19,29-31,48-50,59,
62,67,68,70,76,80,100,102,115,117-119,123,132,149,175  Viaje de alimentacién 11,13,14,29,47-49,96,100,104
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Hornero 20

INDICE DE ORGANISMOS

Accipiter bicolor 156

Accipiter striatus 156

Adelomedon 115

Aeshna 113

Agelaioides badius 155,159,160

Agelaius ruficapillus 159

Agelaius thilius 176,177

Agonopsis chiloensis 13

Albatros Cabeza Gris (véase Diomedea chrysostoma)

Albatros Ceja Negra (véase Diomedea melanophris)

Albatros Corona Blanca (véase Diomedea cauta)

Albatros Errante (véase Diomedea exulans)

Albatros Manto Claro (véase Phoebetria palpebrata)

Albatros Oscuro (véase Phoebetria fusca)

Albatros Pico Fino (véase Diomedea chlororhynchos)

Albatros Real (véase Diomedea epomophora)

Albatros Real del Sur (= Albatros Real; véase Diomedea
epomophora)

Albatros de Tristan (véase Diomedea exulans)

Amazona aestiva 157,160

Amblyramphus holosericeus 159

Ammomanes grayi 188

Anas specularioides 145-148

Anchoa marinii 113,118,121,124

Anhinga anhinga 156

Aphrastura spinicauda 134-138

Aptenodytes forsteri 101

Aptenodytes patagonica 5,14,15,19,100

Aramides cajanea 157

Aramus guarauna 157,160

Arctocephalus gazella 104

Ardea cocoi 145,147,156

Artemesia longinaris 10,113,118

Austroatherina 10

Balanus glandula 63

Becasa de Mar (véase Limosa haemastica)
Belostoma 113

Bigua (véase Phalacrocorax olivaceus)
Botaurus pinnatus 156,160
Brachidontes rodriguezi 114
Brevoortia aurea 113,119

Bubo virginianus 157

Bubulcus ibis 145,147,156

Busarellus nigricollis 156

Buteo magnirostris 156,159
Buteogallus meridionalis 156
Buteogallus urubitinga 156

Butorides striatus 156

Cacicus chrysopterus 159
Cacicus solitarius 159
Cairina moschata 156
Calidris alba 145-147

Calidris bairdii 144,149

Calidris fuscicollis 145-151

Calonectris diomedea 99,101

Campephilus leucopogon 158,161

Campephilus magellanicus 134-138

Campylorhamphus trochilirostris 158,161

Campylorhynchus turdinus 158

Capra hircus 18

Caprimulgus parvulus 161

Caprimulgus rufus 161

Carduelis barbata 134-137

Catharacta antarctica 76,85-87,89,90,100

Catharacta chilensis 16,76,85-87,89

Catharacta maccormicki 101

Cathartes aura 156,160

Cathartes burrovianus 156,160

Cauquén Comun (véase Chloephaga picta)

Celeus lugubris 158,161

Cervus elaphus 18

Ceryle torquata 157

Chaetophractus villosus 18

Charadrius collaris 157

Charadrius falklandicus 145,147

Chasmagnathus granulata 62,113,115

Chauna torquata 156

Chimango (véase Milvago chimango)

Chionis alba 144,149

Chloephagn picta 145-147

Chloroceryle amazona 157

Chloroceryle americana 157

Chorlito Doble Collar (véase Charadrius falklandicus)

Chorlo Artico (véase Pluvialis squatarola)

Chorlo Pampa (véase Pluvialis dominica)

Ciconia maguari 156

Cinclodes fuscus 134-137

Circus buffoni 156

Cisne Cuello Negro (véase Cygnus melanocorypha)

Cladorhynchus leucocephalus 188

Clamator glandarius 179,180

Colaptes campestris 158

Colaptes melanochloros 158

Colaptes pitius 134-137

Colorhamphus parvirostris 134

Columba cayennensis 157

Columba palumbus 170

Columba picazuro 157,164-171

Columbina picui 157

Columbina talpacoti 157

Coragyps atratus 156,160

Coridoras paleatus 113

Cormoran Cuello Negro (véase Phalacrocorax
magellanicus)

Cormoran Gris (véase Phalacrocorax gaimardi)
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Cormoran Imperial (véase Phalacrocorax atriceps)
Cormoran Real (véase Phalacrocorax atriceps)
Corovus corone 179,180

Coryphospingus cucullatus 155,159,160
Coscoroba (véase Coscoroba coscoroba)
Coscoroba coscoroba 145-147,156,160
Crotophaga ani 157

Crypturellus undulatus 156

Cyanocompsa brissonii 159

Cyanocorax chrysops 158

Cyanocorax cyanomelas 158

Cyclarhis gujanensis 158

Cygnus melanocorypha 144,149

Cynoscion guatucupa 113,116,121,124
Cyrtograpsus altimanus 63

Cyrtograpsus angulatus 63,115

Daption capense 98,104

Daption capensis (= Daption capense)
Dendrocygna autumnalis 156

Dendrocygna bicolor 156

Dendrocygna viduata 156

Diomedea albatrus 105

Diomedea cauta 98,105

Diomedea chlororhynchos 98,104

Diomedea chrysostoma 98,101,106
Diomedea dabbenena (= Diomedea exulans)
Diomedea epomophora 98,104

Diomedea exulans 98,100,102-104,106
Diomedea melanophris 26,96,98,100-103,105,106,184
Dissostichus eleginoides 31,106

Donacobius atricapilla 158

Drymornis bridgesii 189

Egretta alba 145,147,156

Egretta thula 156

Elaenia albiceps 134-137,170

Elaenia parvirostris 164,167-170

Eleginops maclovinus 10,48

Engraulis anchoita 10,48,83,97,113,117,121,124

Enicognathus ferrugineus 134-138

Enteroctopus megalocyathus 13

Eremoptrix leucotis 188

Esctia Chilena (= Esctia Comun; véase Catharacta
chilensis)

Esctia Comun (véase Catharacta chilensis)

Esctia Parda (véase Catharacta antarctica)

Esctia Polar (véase Catharacta maccormicki)

Espatula Rosada (véase Platalea ajaja)

Eubalaena australis 66

Eudyptes chrysocome 5,7,11-19,100

Eudyptes chrysolophus 100

Euphausia 13

Falco femoralis 157

Falco sparverius 157

Felis catus 18

Flamenco Austral (véase Phoenicopterus chilensis)
Fluvicola albiventer 158

Fregetta grallaria 99,102

Fregetta tropica 99,101

Fulica 123
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Fulmarus glacialoides 98,104
Furnarius rufus 158,160

Gabianus 63

Galictis cuja 80

Garcita Bueyera (véase Bubulcus ibis)

Garrodia nereis 26,99

Garza Blanca (véase Egretta alba)

Garza Mora (véase Ardea cocoi)

Gaviota Austral (= Gaviota Gris; véase Leucophaeus
scoresbii)

Gaviota Cabeza Gris (= Gaviota Capucho Gris; véase
Larus cirrocephalus)

Gaviota Cangrejera (véase Larus atlanticus)

Gaviota Capucho Café (véase Larus maculipennis)

Gaviota Capucho Gris (véase Larus cirrocephalus)

Gaviota Cocinera (véase Larus dominicanus)

Gaviota Gris (véase Leucophaeus scoresbii)

Gaviota de Olrog (= Gaviota Cangrejera; véase Larus
atlanticus)

Gaviotin Antértico (véase Sterna vittata)

Gaviotin Artico (véase Sterna paradisaea)

Gaviotin Golondrina (véase Sterna hirundo)

Gaviotin Lagunero (véase Sterna trudeaui)

Gaviotin Pico Amarillo (véase Thalasseus sandvicensis)

Gaviotin Pico Grueso (Gelochelidon nilotica)

Gaviotin Real (véase Thalasseus maximus)

Gaviotin Sudamericano (véase Sterna hirundinacea)

Gelochelidon nilotica 76

Genypterus blacodes 31,106

Geranospiza caerulescens 156

Gnorimopsar chopi 159

Gonatus antarcticus 13

Guanay (véase Phalacrocorax bougainvillii)

Guira guira 157

Haematopus ater 145-148

Haematopus leucopodus 145,147,149
Haematopus palliatus 116,117,124,145-148
Halcén Montés Chico (véase Micrastur ruficollis)
Halobaena caerulea 98

Halobates 185

Harpagifer bispinis 13

Herpetotheres cachinnans 157

Himantopus himantopus 157
Histiotheuthis 185

Hoplias malabaricus 48

Hydropsalis torquata 157

Hymenops perspicillatus 158

Icterus cayanensis 159
Illex 10
Illex argentinus 29,183

Jabiru mycteria 156
Jacana jacana 157
Japetella diaphana 185

Larus atlanticus 53,54,60-63,66,67,69-71,112,
114-116,120,122,123,125,145-149,151

Larus cirrocephalus 53,116,117

Larus dominicanus 16,41,50,53-60,62,66-71,88,89,100,
105,114,116,120-125,145-151,184
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Larus maculipennis 53,116,117,122,125,145,147
Larus scoresbii (= Leucophaeus scoresbii)

Larus vetula (= Larus dominicanus)

Lechuza Bataraz Austral (véase Strix rufipes)
Lepidocolaptes angustirostris 158

Leporinus obtusidens 48

Leptodon cayanensis 156

Leptotila verreauxi 157,159,166,167,169
Leucophaeus scoresbii 53,54,62-67,69,70,145,147
Limosa haemastica 145,147

Loligo 10

Loligo gahi 11

Loligo sanpaulensis 113

Loricaria anus 113

Macéd Comun (véase Rollandia rolland)

Macé Grande (véase Podiceps major)

Macé Pico Grueso (véase Podilymbus podiceps)

Machetornis rixosa 158

Macrodon ancylodon 113,121

Macronectes giganteus 2,25-34,41,98,100,104,145-147,
149,184

Macronectes halli 98,104

Martialia hyadesi 13

Melanerpes candidus 158

Menticirrhus americanus 113

Merluccius hubbsi 10,48,68,88,97

Micrastur ruficollis 198

Micropogonias furnieri 113,115,121,124

Milvago chimachima 157

Milvago chimango 116

Mimus saturninus 175-180

Mimus triurus 158

Mirounga leonina 104

Molothrus ater 179,180

Molothrus bonariensis 159,173-182

Moroteuthis ingens 13

Mugil lisa 115

Munida 11

Muscisaxicola maclovianus 134

Myiarchus 158

Myiopsitta monachus 157,160

Mytilus 63

Mytilus platensis 115

Myxine 10

Nandayus nenday 157

Netta rufina 193

Netuma barbus 113,121
Notomixine 10

Numenius phaeopus 144,145
Nycticorax nycticorax 156
Nyctidromus albicollis 157
Nyctiprogne leucopyga 161

Oceanites oceanicus 26,99,101,184
Octopus 10

Odonthestes 48,84

Odonthestes argentinensis 113,115,121,124
Odonthestes smitti 10

Ommastrephes bartrami 185

Ortalis canicollis 157

INDICES

Hornero 20

Oryctolagus cuniculus 18

Ostrero Austral (véase Haematopus leucopodus)

Ostrero Comuin (véase Haematopus palliatus)

Ostrero Negro (véase Haematopus ater)

Ostrero Pardo (= Ostrero Comiin; véase Haematopus
palliatus)

Otaria flavescens 29,66

Pachyptila belcheri 26,98,102

Pachyptila desolata 98

Pachyptila turtur 26,98

Pachyptila vittata 98

Pachyramphus viridis 158

Paifio Cara Blanca (véase Pelagodroma marina)

Paifio Comun (véase Oceanites oceanicus)

Paifio Gris (véase Garrodia nereis)

Paifio Vientre Blanco (véase Fregetta grallaria)

Paifio Vientre Negro (véase Fregetta tropica)

Paloma-antartica (véase Chionis alba)

Parabuteo unicinctus 156

Paralichthys 119

Paralonchurus brasiliensis 113,118,121,124

Pardela Boreal (véase Puffinus puffinus)

Pardela Cabeza Negra (véase Puffinus gravis)

Pardela Capucho Negro (= Pardela Cabeza Negra;
véase Puffinus gravis)

Pardela Cenicienta (= Pardela Grande; véase
Calonectris diomeden)

Pardela Chica (véase Puffinus assimilis)

Pardela Comtin (= Pardela Boreal; véase Puffinus
puffinus)

Pardela Grande (véase Calonectris diomeden)

Pardela Negra (= Pardela Oscura; véase Puffinus
griseus)

Pardela Oscura (véase Puffinus griseus)

Paroaria capitata 159

FParoaria coronata 159,160

Parula pitiayumi 159

FPasser domesticus 155,159

Pato Creston (véase Anas specularoides)

Peisos petrunkevitchi 10

Pelagodroma marina 99

Pelecanoides 26,101

Pelecanoides magellani 99

Pelecanoides urinatrix 26,99

Petrel Alas Negras (= Cabeza Parda; véase Pterodroma
incerta)

Petrel de Antifaz (véase Procellaria aequinoctialis)

Petrel Azulado (véase Halobaena caerulea)

Petrel Ballena Chico (= Prion Pico Corto; véase
Pachyptila turtur)

Petrel Ballena de Pico Ancho (= Prion Pico Grande;
véase Pachyptila desolata)

Petrel Ballena de Pico Delgado (= Prion Pico Fino;
véase Pachyptila belcheri)

Petrel Ballena Pico de Pato (= Prion Pico Ancho; véase
Pachyptila vittata)

Petrel Barba Blanca (véase Procellaria aequinoctialis)

Petrel Cabeza Blanca (véase Pterodroma lessonii)

Petrel Cabeza Parda (véase Pterodroma incerta)

Petrel Ceniciento (véase Procellaria cinerea)
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Petrel Collar Gris (véase Pterodroma mollis)

Petrel Damero (véase Daption capense)

Petrel Gigante Comuin (véase Macronectes giganteus)

Petrel Gigante del Norte (= Petrel Gigante Oscuro;
véase Macronectes halli)

Petrel Gigante Oscuro (véase Macronectes halli)

Petrel Gigante del Sur (= Petrel Gigante Comn;
véase Macronectes giganteus)

Petrel Gris (= Petrel Ceniciento; véase Procellaria
cinereq)

Petrel Negro (= Petrel Barba Blanca; véase Procellaria
aequinoctialis)

Petrel Pardo (véase Pterodroma macroptera)

Petrel Plateado (véase Fulmarus glacialoides)

Petrel de las Tormentas Gris (= Paifio Gris; véase
Garrodia nereis)

Petrel de las Tormentas Ojeroso (= Paifio Cara Blanca;
véase Pelagodroma marina)

Petrel de las Tormentas de Vientre Blanco (= Paifio
Vientre Blanco; véase Fregetta grallaria)

Petrel de las Tormentas de Vientre Negro (= Paifio
Vientre Negro; véase Fregetta tropica)

Petrel de las Tormentas de Wilson (= Paifio Comn;
véase Oceanites oceanicus)

Petrel de Trinidade (véase Pterodroma arminjoniana)

Petrel Zambullidor Comtn (= Yunco Comun; véase
Pelecanoides urinatrix)

Petrel Zambullidor Magallanico (= Yunco Magalla-
nico; véase Pelecanoides magellani)

Phacellodomus rufifrons 158

Phaetusa simplex 157

Phalacrocorax atriceps 35,38-42,46-50,60,66,69,100,105,
145,147

Phalacrocorax bougainvillii 35,37,38,50

Phalacrocorax gaimardi 35,46,47,49,50

Phalacrocorax magellanicus 35,40,42-50,145,147

Phalacrocorax olivaceus 35-38,48,50,69,116,120,145,147,
156,159

Phoebetria fusca 98,102

Phoebetria palpebrata 98

Phoenicopterus chilensis 145-147,149

Phrygilus patagonicus 134-138

Phrygilus unicolor 134

Piaya cayana 157

Picoides lignarius 134-137

Picoides mixtus 158

Piculus chrysochloros 158,161

Pilherodius pileatus 156

Pimelodella gracilis 113,121,124

Pingiiino de Barbijo (véase Pygoscelis antarctica)

Pingiiino Emperador (véase Aptenodytes forsteri)

Pingiiino Frente Dorada (véase Eudyptes chrysolophus)

Pingiiino de Magallanes (= Pingiiino Patagénico;
véase Spheniscus magellanicus)

Pingiiino Paptia (= Pingiiino de Vincha; véase
Pygoscelis papua)

Pingiiino Patagénico (véase Spheniscus magellanicus)

Pingiiino Penacho Amarillo (véase Eudyptes chrysocome)

Pingiiino Rey (véase Aptenodytes patagonica)

Pingiiino de Vincha (véase Pygoscelis papua)
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Pitangus sulphuratus 158-160,164-170
Platalea ajaja 144,149

Platyxanthus crenulatus 115

Playerito Blanco (véase Calidris alba)
Playerito Rababilla Blanca (véase Calidris fuscicollis)
Playerito Unicolor (véase Calidris bairdii)
Playero Trinador (véase Numenius phaeopus)
Pleoticus muelleri 15,29,50,113,117

Pluvialis dominica 145,147

Pluvialis squatarola 144,149

Podager nacunda 157,160

Podiceps major 123,145-148

Podilymbus podiceps 123

Polioptila dumicola 158

Polyborus plancus 134,157,159

Pomatomus saltatrix 113,119,121,124

Poospiza melanoleuca 159

Porpita 185

Prion Pico Ancho (véase Pachyptila vittata)
Prion Pico Corto (véase Pachyptila turtur)
Prion Pico Fino (véase Pachyptila belcheri)
Prion Pico Grande (véase Pachyptila desolata)
Procellaria aequinoctialis 26,99-104,106,184
Procellaria cinerea 99

Procellaria conspicillata (= Procellaria aequinoctialis)
Prochilodus platensis 48

Psarocolius decumanus 159

Pseudalopex culpaeus 41

Pseudoleistes virescens 176,177

Pterodroma arminjoniana 183-186

Pterodroma atrata (= Pterodroma arminjoniana)
Pterodroma incerta 98,101,102,104,185
Pterodroma lessonii 98,185

Pterodroma macroptera 98,101

Pterodroma mollis 98,101,104,185

Pterodroma neglecta 184

Pterodroma solandri 184

Pteroptochos tarnii 134-137

Puffinus assimilis 99,102

Puffinus gravis 26,99,104,105

Puffinus griseus 26,99,101,105,184

Puffinus puffinus 99

Puma concolor 41

Pygarrhichas albogularis 134-138

Pygoscelis antarctica 101

Pygoscelis papua 5,14,15,19,100

Pyrochepalus rubinus 158

Quetro Cabeza Blanca (véase Tachyeres leucocephalus)
Quetro Volador (véase Tachyeres patachonicus)
Quiscalus niger 179

Ramphastos toco 158

Ramphocelus carbo 159,161

Rattus norvegicus 18

Rattus rattus 18

Rayador (véase Rynchops niger)

Rayador Sudamericano (= Rayador; véase Rynchops
niger)

Rhamdia quelen 124

Rhamdia sapo 113
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Rhea americana 156

Rollandia rolland 123
Rostrhamus sociabilis 156,159
Rynchops niger 116,119-124,157

Salilota australis 13

Saltator aurantiirostris 159,161

Saltator coerulescens 159

Salteador Chico (véase Stercorarius parasiticus)

Salteador Cola Larga (= Salteador Coludo; véase
Stercorarius longicaudus)

Salteador Coludo (véase Stercorarius longicaudus)

Salteador Grande (véase Stercorarius pomarinus)

Salteador Pomarino (= Salteador Grande; véase
Stercorarius pomarinus)

Sapayoa aenigma 189

Scardafella squammata 157,161

Scelorchilus rubecula 134

Scytalopus 190

Scytalopus magellanicus 134-137

Sephanoides sephaniodes 134

Serinus serinus 193

Sicalis luteola 159

Sorgentinia incisa 15,83,84,113,119,121,124

Sorubim lima 48

Spheniscus magellanicus 5-11,15-19,29,66,69,96,100,105,
145,147

Spizocorys conirostris 188

Sporophila leucoptera 159

Sprattus fuegensis 10,49,84

Stephanophorus diadematus 164-170

Stercorarius 184

Stercorarius longicaudus 100,101

Stercorarius parasiticus 101

Stercorarius pomarinus 101

Sterna 83

Sterna eurygnatha (= Thalasseus sandvicensis)

Sterna hirundinacea 76-81,84,88,89,100,112,116-118,
120,121,123,125,145,147,148

Sterna hirundo 100,101,112,116-118,120-125

Sterna paradisaea 101

Sterna trudeaui 76,116,118

Sterna sandvicensis (= Thalasseus sandvicensis)

Sterna vittata 101

Strix rufipes 191

Stromateus brasiliensis 84

Sturnella superciliaris 159

Syrigma sibilatrix 156
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Tachycineta albiventer 158

Tachycineta leucorrhoa 158

Tachycineta meyeni 134-137

Tachyeres leucocephalus 144-149,151

Tachyeres patachonicus 144-148

Tachyphonus rufus 159

Tagelus plebeius 116

Taraba major 158

Thalassarche cauta (= Diomedea cauta)

Thalassarche chlororhynchos (= Diomedea chlororhynchos)

Thalassarche chrysostoma (= Diomedea chrysostoma)

Thalassarche melanophris (= Diomedea melanophris)

Thalasseus maximus 60,76,81-86,88-90,116,117,
120-123,145,147

Thalasseus sandvicensis 60,76,77,81-85,88-90,116,117,
120-122,145,147

Thamnophilus doliatus 158

Themisto gaudichaudii 13

Theristicus caerulescens 156

Theristicus caudatus 156

Thraupis sayaca 159,164-170

Thysanoessa gregaria 13

Tigrisoma lineatum 156

Trachurus lathami 121

Tringa 144,149

Tringa flavipes 157

Tringa solitaria 157

Trinidade Petrel (véase Pterodroma arminjoniana)

Troglodytes aedon (véase Troglodytes musculus)

Troglodytes musculus 134-137,175-180

Turdus amaurochalinus 158,167,169,170,175-178,180,181

Turdus falcklandii 134-137,191

Turdus rufiventris 158,164-170,176,177,180,181

Uca uruguayensis 115
Upucerthia dumetaria 134-137
Urophycis brasiliensis 113,121

Vanellus chilensis 157

Xiphocolaptes major 158,161
Xolmis irupero 158
Xolmis pyrope 134

Yunco Comun (véase Pelecanoides urinatrix)
‘Yunco Magallanico (véase Pelecanoides magellani)

Zaedyus pichi 18

Zenaida auriculata 187

Zonotrichia capensis 159,160

Zorzal Patagoénico (véase Turdus falcklandii)
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Astié AA 173-182 Harris G 183-186

Becerra Serial RM 131-139 Lisnizer N 141-152

Ber6én MP 111-130 Lopez de Casenave J 1-3,193-196
Bertellotti M 53-74 Mariano-Jelicich R 111-130
Boersma PD 5-23 Mauco L 111-130

Caille G 183-186 Montaldo NH 163-172

Copello S 25-34 Padial JM 153-162

Cueto VR 187-188 de la Penia MR 197-198

Favero M 95-110,111-130 Quintana F 1-3,25-34,35-52,141-152
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Fraga RM 189-190 Reboreda JC 173-182
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Grigera D 131-139 Yorio P 1-3,5-23,53-74,75-93,141-152
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