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Introduccién. — Conocidas son por los 'nmaturalistas, las dificultades
que existen para mantener en cautiverio al colibri, pues la muerte le
espera a corto plazo si no se le suministra una alimentacién apropiada
y completa (1).

La creencia general de que es un ave inadaptable al cautiverio, debe
desecharse, pues llegan en estas condiciones a un grado tal de docilidad,
que comen en la mano de su cuidador.

Existe sin embargo un pequefio nimero de inadaptables que deben ser
puestos en libertad, so pena de muerte por inanieién.

Alimentaciéon. — Grandes dificultades se nos presentaron en los co-
mienzos para establecer un régimen apropiado y suficiente para estas
pequefias aves. \

Se conoce la aficién que éstas tienen por las sustancias dulees, alimen-
tindose en estado libre del néctar de las flores (glucosa y levulosa),
insectos, pequefios coledpteros, arafias, ete., que cazan al vuelo o en las
flores, hojas, ete.

Como primera condicién para llenar el régimen alimenticio se debe
tener en cuenta este agrado por las sustancias dulees, pues se resisten a
tomar cualquier alimento que no llene esta cualidad. Se ha tratado en
segundo término de equilibrar en su alimentacién los hidratos de car-
bono, proteinas, grasas, sales y factores vitaminicos impreseindibles.

(1) El colibri en cautiverio, TomM&s NEGrRI. El Hornero, Vol. VIII, 1941, pp. 25 a 30.
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Al comienzo se les di6 un régimen que poseia los elementos necesarios
teéricamente de acuerdo al peso y calculados en exceso, cons1derand0
que el gasto energético de estos seres es muy alto.

Con este régimen se alimentaron a los pijaros, y su estado de super-
vivencia fué variable, hasta un afio; pero eran facil presa de las infec-
ciones, trastornos digestivos, esteatorreas por probable hipovitaminosis
del complejo B, o por carencia de algtin factor del mismo, pues como se
verd mis adelante, el agregado de complejo Bz completo en forma de le-
vadura hizo desaparecer estos trastornos. Las infecciones que mas fre-
cuentemente se registran son producidas por el muguet (Candide albi-
cans) tomando en sus eomienzos la mucosa bucal, llegando en el periodo
final a invadir todo el tractus digestivo.

Material utilizado. — Se ha efectuado el estudio histolégico en los
animales que a continuacidon se detallan, y para comparar las estructuras
morfoldgicas registradas se han comparado con animales recientemente
cazados.

Caso N° 1. — Chlorostilbon aureoventris, macho adulto. Datos clinicos:
10 meses de cautiverio, muere en 24 horas presentando como sintomas de
enfermedad, debilidad muscular, plumas erizadas, disnea intensa, no pre-
sentando sintomas de enflagquecimiento ni pérdida de apetito, plumaje
bien conservado.

Caso N° 2.— Hylocharis chrysura, adulto, 9 meses de cautiverio, mue-
re en el término de 15 dias, presentando como signos de enfermedad,
enteritis con grandes pérdidas de liquido, esteatorrea, pérdida de apeti-
to, enflaquecimiento, debilidad muscular.

Caso N© 3.-— Colibri serrirosiris, recibido de Tucumén con una ali-
mentacién exclusiva de azficar y miel, muere a las 48 horas en una no-
che de intenso frio.

Caso N° 4, — Sappho sapho, hembra recibido de Tucumén con una
alimentacién exclusiva de azficar y miel, muere a las 48 horas de recibido,
presentando disnea intensa y pérdida de apetito.

Caso N° 5. — Chlorostilbon aureoventris, macho, 7 meses de cautiverio,
como signos anteriores a su muerte: dificultad para el vuelo, pérdida del
apetito, muere stbitamente en buen estado general,

Caso N° 6.— Chlorostilbon aureoventris, recibido de Tucumén, enfer-
ma y muere a los 8 dias de recibido, alimentacién azlcar y miel, animal
desnutrido, muere bruscamente,
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Fiaura N° 1 (Esquema). — Pulmén. Coloracién Hematoxilina de Mayer eosina.

10 saco aéreo en azul, sus células poliédricas limitantes.
-. 20 bronquio con epitelio cilindrico ciliado. R
3e sacos aéreos con sus ramificaciones.
40 porciones terminales.
§° y 6° vasos ingurgitados de hematies.

916URA Neo 2 (Esquema). — Coloracién Hematoxilina crémica punceau de xilidina de Gomori.

-

o vellosidad iptestinal con su banda.
20 ¢élula con secrecién mucosa, volcando al exterior su contenido.
30 nicleo celular.
40 vellosidad, eje conjuntivo.
50 capilar sznguineo.
Coloracién Mallory Azan moditicado por Gomorri.
60 secrecién mucosa saliendo al exterior por un pequefio orificio en la banda estriada.
7° limite neto superior de dicha banda.
80 banda.
9o filamentos protoplasmdticos que ilegan a los granulos rojos basales de la banda.
10° limite inferior de la banda en azul.
11¢ zona clara amarilla®
12¢ granulos basales con cierto desorden célula con pequefia formacién de mucus.
13¢ grdnulos basales.
140 mucus.
15° nteleo celular.
160 granulos rojos basales.
17° protoplasma en contacto con membrana basal.
18° membrana basal.
19° nacleo de célula conjuntiva de la submucosa.
20e submucosa tejido conjuntivo.
Coloracién Mallory Mangini
21¢ formacién con aspecto de cilia vista en algunos campos; probablemente artefacto de preparacién
por haberse disuelto el cemento.
220 handa con estriaciones azules.
230 zona roja laminar que en algunos campos se presenta doble.
240 ifmite superior del protoplasma celular.
250 célula epitelial.
26° l4mina basal por debajo del cual estd el conjuntivo (submucosa).

Fraura Ne 3. (Esquema). — P4ncreas. Coloracién Hematoxilina crémica punceau de Xilidina de Gomori.

-

o gélula del acini glandular externo.
20 globulos rojos nucleados.
3o células Beta del islote de Langerhans.
40 células Alfa del islote con sus tipicos grdnulos protoplasmdticos acidéfilos.
50 tejido conjuntivo intersticial.
60 conducto excretor.
Coloracién Mallory Azan Heindenhain modificado por Gomori,
70 célula alfa con gré,hulos pretoplasméticos rojos.
80 capilar sanguineo con hematies.
90 células Beta protoplasma grdnulos azules.
100 células Gama (C) agranulares descriptas por Bentley en el cobayo.
11¢ células de protoplasma fuertemente azul (c6lulas de Bloon) que tienen grénulos azul cielo y el cito.
plasma suele colorarse débilmente sin causa justificada.
120 §dem anterior.
130 acini glandular.
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Caso N¢ 7. — Sappho sapho, 1 afio de cautiverio, animal en buen es:
tado genecral hasta 15 dias antes de su muerte, en que presenta palpita-
ciones intensas, perceptibles a simple vista, alimentacién N? 1 durante 8
meses, luego N° 2. Dos dias antes del deceso edema generalizado, muere
bruscamente, la nicotilamida en dosis de 1 meg. modifica dias antes su
taquicardia.

Caso N° 8. — Hylocharis chrysura, 8 meses de cautivero, diarreas es-
teatorreas, desnutricién.

Caso N? 9. — Animal cazado en libertad, muerto y fijado riapidamente.

Técnica, — Los cuerpos han sido fijados en algunos casos con los 6r-
ganos en forma aislada en formol al 10 %, otros en Bouin, Zenker y aleo-
hol absoluto,

‘Se han efectuado cortes por eongelacién y en parafina, se ha investi-
gado grasa con sudan ITI, glucbgeno con el método de Best, se han hecho
las siguientes téenicas mieroseépicas: Hematoxilina de Mayer eosina, Tri-
cromico de Masson, Azan de Heindenhain modificado por Gomori, hema-
toxilinia crémica de Gomori, Van Gieson, modificacién a la técnica de
Mallory por Magini, oreeina nitrica de Rubens Duval para fibras el4sti-
eas, impregnacién argéntica por el método de Wilder para reticulo en
parafina, método para nticleo y reticulo de Del Rio Hortega en conge-
lacion,

Los preparados que suman unos cientos han sido archivados y serin
objeto de estudios parciales con respecto a los diversos érganos.

Histologia normal. — PULMON: Bronquios constituidos en su por-
cién interna por un epitelio cilindrico simple, de protoplasma claro con
gran cantidad de ecilias vibratiles, submucosa delgada, laxa, le sigue una
pequeila capa muscular que une formaciones constituida por cartilago.

Los bronquios terminan en grandes sacos aéreos, recubiertos por células
poliédricas o aplanadas, de protoplasma fuertemente baséfilo, estos sacos
aéreos se ramifican en conductos multiples, radiales (ver microfotogra-
‘fia N9 1 y esquema N¢ 1). Existe en estos pulmones una abundante con-
-gestién, los capilares estin fuertemente ingurgitados con hematies.

Los alvéolos pulmonares (si asi pueden denominarse las formaciones
terminales de los conduetos radiados del saco alveolar) son de tamafio
grande, comparado con el volumen del pulmén, estdn recubiertos en su
luz por células planas netamente mesenquimatosas y que serdn motivo de
-estudios especializados ya que estos elementos pulmonares han sido con-
siderados por algunos autores como ecélulas epiteliales; histiocitos endo-
teloides para Policard, quien los relaciona con el sistema reticulo-endote-
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lial, Batrianu considera a este endotelio alveolar un sistema a dos polos,
uno aerégeno y otro sanguineo. Se observan elementos semejantes a.las
placas anucleadas. :

El revestimiento alveolar (considerado diseontinuo para algunos au-
tores) endotelio o epitelio, posee propiedades fagoeitarias y metabdlicas.
Guerriero y Batrianu lo estudiaron en los pajaros en forma experimental,
introduciendo aceite con granulos de carmin en la triquea y observaron
que los epitelios de los sacos alveolares poseen una actividad fagocitaria
muy desarrollada, aunque no pudieron determinar la emigracién de estos
elementos al intersticio.

Micror. No 1. — Pulmén. Sacos aéreos y vasos sangunieos de diverso tamafio. Objetivo Zeiss 8. Ocular
Kl XX, Cédmara 56 centimetros.

Las células del saco aéreo segiin Guerriero y Batrianu no precipitan
los colorantes &cidos, no presentando las caracteristicas fisiolégicas fun-
daméntales de las pequehas células granulosa de los mamiferos.

En igual forma Huguenin y Delarme demuestran la fagocitosis en el
pulmén de los mamiferos en algunas células granulares y en los epitelios
de los sacos aéreos de las aves.

La presencia de ecélulas pulmonares cargadas con gotas de grasa, ha
sido descripta por varios autores, en diversos animales de la escala zoolé-.
gica y en el ganso con ¢ebamiento, descubriéndose la llamada lipopexia
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pulmonar (fagocitosis de la grasa) tan intimamente ligada a la lipodié-
resis pulmonar (metabolismo de las gasas).

El pulmén, érgano mialtiple en funciones, estd ligado intimamente al
metabolismo de los lipidos: Binet, Verne, Parrot, Policard, Escudero,
Mosto, Radice, ete. '

En nuestros casos no hemos podido observar células con granulos gra-
sos en su protoplasma. ‘ '

Las fibras elasticas han sido coloreadas circunscribiendo a los vasos san-
guineos de mediano y gran tamafio, es escaso, y nulo en parénquima, es-
tando esto en relacién con lo que generalmente se registra en las aves
(Policard).

Micror. Ne 2, — Cago L. Chlorostilbon gureoventris. Coloracién Hematoxilina de Mayer eosina. Cotte trans-
versal de es6fago. Objetivo Zeiss 8. Ocular K1 XX. Cédmara 56 centimetros.

El tejido reticular no se muestra muy abundante.

El pulmén estd recubierto por un conjuntivo pequefio, no existe aqui
pleura estando de acuerdo con Policard quien afirma que los péijaros y
el elefante son animales desprovistos de pleura. ‘

" La vesfouna BILIAR pese haber sido negada su existencia por Brehem
fué reconocida histolégicamente y aislada macroseépicamente. )
- Esta constituida en su capa mucosa por un epitelio cilindrico simple
que cubre su luz. (Mierof. N¢ 11),
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- Bu HigADO posee normalmente gran cantidad-de vacuolas (glucégeno),
escasa cantidad de gotas grasas, las que dificilmente se observan,
- ‘Bl reticulo envolvente es abundante y circunseribe de 4 a 5 células he-

paticas, las que poseen una forma poliédrica niicleo central redondo eon
finos granos de cromatina. (Microf. N? 12 y 13).

Coraz6N grande comparado con el volumen del animal, paredes grue-

sas, fibras musculares estriadas, disereto retieulo intersticial, escaso con-
juntivo colageno. (Microf. N° 21).

Micror. No 3. — Caso No 1. Chlorostilbon aureoventris. Coloracién hematoxilina de Mayer esoina, Limite

entre esé_fago y estébmago. A un costado del preparado Higado. Objetivo 8. Ocular K_14 X. Camara
56 centimetros.

Aorta de gruesa pared, constituida en casi su totalidad por fibras
elasticas.

SISTEMA MUSCULAR VOLUNTARIO: musculos pectorales 2 veces y 14 el
valor del térax, colageno no muy abundante, frecuente reticulo envol-
vente de la fibra muscular, constituido por finas hebras paralelas longi-
tudinales y circulares en intimo contacto con el sarcolema, es digno de

hacer notar la intensa vascularizaeién que poseen estos musculos. Mi-
crofotografia N° 14).
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TEJIDO CONJUNTIVO GRASO: es notable la falta de tejido graso aunque
en los mesos peritoneales es dable observar formaciones grasas de tipo
lipoblastico. La grasa. visible por el Sudan III en estos animales es su-
mamente escasa. ‘

Er Es6raco (ver microfotografia N© 2), estd constituido por un epi-
telio pavimentoso estratificado con una capa cérnea; esta capa posee
distinto grosor segfin los animales estudiados, constituida por elementos
laminares paralelos.

El cuerpo mucoso es de regular grosor y la capa basal cilindriea.

Puede observarse en todo el trayecto del eséfago, pero especialmente
en su porcién superior (laringe) e inferior cardiaca (limite con estéma-

Micror. No 4. — Caso 2. Hylocharis Chrysura. Coloracién Hematoxilina crémieaide Gomori, Rifibn con
formaciones granulares. Objetivo Zeiss 8. Ocular K, 4 X. Cémara 56 centimetros.

go) la existencia de formaciones glandulares mucosas constituidas por
células cilindricas de protoplasma claro.

El corion conjuntivo escasamente infiltrado, existen por Gltimo las capas
musculares externas.

El epitelio esofagico (pavimentoso estratificado) cambia bruscamente
su estructura en una linea que forma el limite inferior del eséfago y
porcién inicial del estémago (cardias) aqui se contintia con formaciones
glandulares recubiertas por un epitelio cilindrico simple -con diversos
elem_entos celulares de protoplasmas acidéfilos, Oxinticas de Langley, y
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células de protoplasma claro o ligeramente baséfilo que corresponden al
estomago (ver microfotografias N? 8 y 15) posee este Giltimo una gruesa
capa muscular separada del epitelio glandular por submucosa y corion
con su muscularis-muecosa, le siguen dos capas musculares una de fibras
longitudinales y otra transversal o circular, los envuelve un manguito
conjuntivo.

MicroF. No 5. -~ Caso 2. Preparacién 25, Coloracién Hematoxilina ecrémica de Gomori. Rifién alteracio-
nes degenerativas del epitelio de los tubull.,, edema de! glomérulo, formaciones granulares en el interior
de tubos atrofiadoes. Objetivo Zeiss 40. Ocular Kl 4 X. Cdmara 56 centimetros.

INTESTINO DELGADO: Constituido por multiples repliegues epiteliales
formado por epitelio cilindrico simple con una gruesa chapa continua
que se presenta como un barniz que toma toda la superficie libre celular;
con las diversas téenicas y examinadas con objetivo de inmersién se pue-
de diferenciar en esta chapa epitelial estriaciones (ver dibujo esquema-
tico N? 2 y microfotografia N? 16) que en ocasiones se presentan eomo
conductillos preestablecidos, lo que ya fuera indicado por otros autores
(Cajal, ete.). Con otras téenicas suele observarse como una cuticula con
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bastones rigidos (Heindenhain, Schiefferdecker, Cajal, ete.) unidos por
un cemento homogéneo y facilmente alterable. Por debajo de esta capa
suele observarse una capa de granulos que han tomado fuertemente en
rojo el Azan de Heindenhain modificado por Gomori (ver l4mina N° 2).

Micror. Ne 6. — Caso' 9. Normal. Coloracién Hematoxilina de Mayer eéosina. Test{culo con los diversos
. elementos de la ¢ipa germinativa (espermatogonias eéspermatocitos espermatides). Objetivo Zeiss 40.
Ocular Kl 4 X, Cémara 56 centimetros.

En sentir de Heindenhain y Schiefferdecker cada bastoncito de cada
placa se continfia con un hilo del reticulo protoplasmatico y ofrecerd a
su paso por dicha membrana granulosa, un minfisculo engrosamiento
(grano basal) Cajal.

_Estas formaciones nos ha parecido haberlas diferenciado con las tée-
nicas utilizadas presentindose en algunos casos; también se ha obser-
vado en ocasiones que la banda presentaba en su borde libre pequefios
filamentos semejantes a cortas cilias lo que puede interpretarse como un
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artefacto de preparacién, pero recuerdan por su estructura a las células
ciliadas del intestino del Helix hortesis descripto por Levy. ‘

La cuticula estriada es considerada por Levy como cilias aglutinadas
por una sustancia sementadora intersticial dando en conjunto la impre-
sién de un reborde refringente y denso.

PANCREAS: el pancreas se encuentra diseminado en los mesos.

La %landula exderina constituida por células prismaticas, reunidad for-
mando acinis con una pequefia luz central. El ntcleo rechazado hacia
Ia base celular con un grueso nucleolo, el protoplasma ligeramente basé-
filo y areolar, en la poreign que da a la luz es francamente granular.

Los islotes de Langerhans son de diversa forma y tamafio, siendo ma4s

Microp. No 7. — Caxso- 2. Hylocharis Chrysura. Colorpoién Hematoxilina crémica de Gomori. Tiroides y
paratiroides en contadto con eséfago y triquea. Objetivo Zeiss 8. Ocular K1.4 X. Cédmara 56 centimetios.

grandes aquellos que se encuentran en las porciones de pancreas situados
en los mesos, lejos de su insercién. (Microf. N? 17, 19 y 20). ‘
En ellos puede distinguirse con la téenica Mallory-Heindenhain Azan
modificada por Gomori, ¢élulas prismaticas grandes, de protoplasma fi-
namente granular, acidéfilo, granulos rojos brillantes, niicleo redondo la-
teralizado hacia un extremo de la ¢dlula con finos y medianos granulos
de cromaiing y 1 6 2 nucleolos, son éstas las llamadas células Alfa: Otros
elementos més pequefios poliddricos semejante a una célula hepitica, ni-
cleo  grande vacuolado, con finos granulos de cromatina generalmente
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eon dos nucleolos, el protoplasma con granulos azules, distribuidos de
suerte que en algunas células se presentan acumulados y otras veces dis-
persos, en ocasiones el protoplasma celular, toma en algunas zonas una
eoloracién azul uniforme,’

Algunas células parecen poseer escasos granulos rojizos, estos elemen-
tos pueden ser indentificados con las llamadas eélulas Beta.

Se observan también células de tamafio semejante a las Beta con ni-
cleo del mismo. aspecto y con un protoplasma intensameénte vacuolado
sin granillos, elementos semejantes a las células Gama (C) que segln
Gomori serian células Beta con escasos granulos.

Existen células que con esta coloracién poseen protoplasma azul oseu-

MICROF Nﬂ 8. — Caso 9, normal Testiculo. Coloracién orceina nitrica de Rubens Duval. Okjetivo Zeiss 8
Ocular Kl 4 X. Cémara 56 centimetros.

ro, uniforme, niicleo grande eon gruesos granulos de cromatina, nuecleolo
rojo intenso, de gran tamafo, en el cual puede diferenciarse una pequefia
vesicula clara y que. podria identificarse en parte con las células Delta
de Bloon, ya que segin Gomori (en desacuerdo con Thomas) el Azan,
tinico colorante fitil para las células Delta, muestran en su protoplasma
finos granulos azules, aunque deja constancia que sin causa justificada
estas células se colorean débilmente (ver Lamina N° 3 y Microf. N? 18).

€on la hematoxilina erémica punceau de xilidina de Gomori las celulas
Alfa se observan con granulaciones rojas netas.: -
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¢ Las células que corresponden al péancreas exderino se colorean en for-
ma, diversa segin la téenica utilizada (ver lamina N© 3).

. Los conductos excretores poseen un epitelio poliédrico, protoplasma
claro, niicleo grande, redondo, eromatina en finos y medianos granulos.

RiftonEes: son polilobulillados dando el aspecto de una hoja de higuera,
poseen una capsula muy tenue conjuntiva.

Se diferencian eonductos con epitelio poliédrico, de tamafio diverso,
algunos con formaciones de bandas estriadas.

Micror. N° 9. — Caso 6. Chlorostilbon Aureoventris. Suprarrenal en contacto con rifién e higado. Coloracién
de Mallory, modificacién de Manjini. Objetivo Zeiss 8. Ocular Ki 4 X, Cémara 56 centimetros.

Existe abundante vascularizacién, los capilares generalmente estan in-
gurgitados con hematies.
. Los glomérulos de Malpighi poseen -en su interior, en el ramillete vas-
cular, gran cantidad de células con protoplasma abundante, baséfilo, ni-
cleo grande, con medianas granulaciones de cromatina y de aspecto es-
ponjoso (ver Microf. N? 4 y 5).

By tEsticuro: érgano abdominal en intimo contacto econ otros érganos
(ver Microf, N° 6 y 8).
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‘Pueden diferenciarse los conductos seminiferos. A

Las células intersticiales con un niicleo grande vacuolado y protoplas-
ma areolar. '

Cada tubo seminifero esta circunscripto por una tenue membrana con-
juntiva, con células de niicleo fusiformes, sobre esta capa descansan las
espermatogonias, células poliédricas de protoplasma abundante, finamen-
te granular, niicleo grande, con finos y medianos grinulos de cromatina,
en algunos campos se observan células que descansan sobre las anteriores

Mickor, No 10, — Caso No 1. Chlorostilbon aureoventris. Bazo con hemorragia subeapsular, Arteria con
gruesa capa eldstica. Coloracién orceina nitrica de Rubens y Duval y hematoxilina de Mayer, Objetivo
Zeiss 8. Ocular Kl 4 X, Cdmara 56 centimetros.

¥y que poseen menor cantidad de protoplasma y cromatina pulverulenta
(espermatogonias pulverulentas de Regaud). »

Se observan también espermatogonias de nfcleo costroso (Regaud) de
cromatina gruesa anastomosada, le siguen espermatocitos, espermatides y
espermatozoides. '

Los espermatozoides con formacién cefélica eromaética larga, cilindrica,
terminando en una punta roma, la cola larga es muy fina. ’

Los. espermatozoides se encuentran siempre reunidos en ramilletes so-
bre células alargadas, de forma piramidal, eon su base mayor desean-
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sando sobre la membrana del tubo seminifero, y su vértice truncado-da
naéimiento a los ramilletes de espermatozoides ya descriptos, poseen un
niecleo grande vesiculoso central. .

Estos elementos son los llamados espermatoblastos por Ebner, células
de.sostén de Miiller, células de pie de Benda, células de Sertoli, ete.
- TIroDEs: de pequeflo tamafio, econstituida por foliculos ecoloideos: pe-

MICROF Neo 11. —Caso 2. Hylocharis Chrysira. Coloracién hematoxilina. cr6mica de- Gomori. Vesicula
biliar; En contacto con intestino, pdncreas e higado. ObJetlvo Zexss 8. Ooular Kl 4 X. Cémarade 56
cent{metros.

quefios y con epitelio poliédrico, la paratiroides posee 1/3 del Volumen
tota.l de la tiroides (ver Microf. N° 7)

SUPRARRENAL: con las caracteristicas propias de las aves, cortical y
medular en parte en intimo contacto, y en parte entremezclada disposi-
cién propia de las aves, reptiles y batraceos.

En los animales inferiores existen dos formaeciones completamente dis-
tintas. 1° El cuerpo interrenal, situado entre los dos rifiones y que deriva
del epitelio del celoma y representa la cortical del hombre. 2% El cuerpo
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suprarrenal, que procede del esbozo del gran simpético sustancia eromo-
afin, es una formacién paraganglionar.

En los animales superiores el cuerpo interrenal dari la cortical y el
cuerpo suprarrenal la porcién medular, la penetracion del cuerpo su-
prarrenal en la interrenal se observa en la escala zooldégica y en la evo-
lucién embrionaria (Herisson) (ver Microf. N° 9),

Micror. N° 12. — Higado, impregnacién argéntica de Del Rio Hortega. Objetivo Zeiss 8. Ocular K1 4 X,
) Camara 56 centimetros,

Bazo: 6rgano derivado de la hoja media, para muchos autores tiene
su origen en el mesenterio, para otros (Pinto) en los vertebrados, es de
origen mesenquimal, el epitelio celomAitico participa en su formaeién (ver
Microf. N9 10) posee una gruesa capsula rica en fibras elasticas.

La pulpa, blanca, foliculo de Malpighi, con su zona central germina-
tiva y células mesenquimatosas con una o dos arterias de pequefio tamaifio,
con abundantes fibras elasticas en su pared, la porcién externa del foliculo
esté -constituida por células linfoides, es dable observar elementos multi-
nucleados, células megacariocitoides,
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La pulpa roja con hematies que han perdido su hemoglobina y en los
cuales se observa una fragmentacién del nitieleo el que toma a veces as-
pecto ‘moniliforme, se registra en estos elementos cromatolis y pienosis.

Consideraciones generales.— Si se tiene en cuenta la rapidez de
movimiento que poseen estos animales a los cuales se les ve atravesar el
espacio con una velocidad de vuelo tan grande que resulta dificil poder-
los seguir con la vista, y a este respecto Waterton dice: « surcan el es-
pacio con la velocidad del pensamiento »; esta partieularidad explica en
primer lugar la cantidad enorme de miisculos que poseen, asi como la
pequefia cantidad de grasa que se registra en su organismo. El alto

Micror. Ne 13. — Caso 3. Colsbri serrifostris. Higado, impregnacién argéntica de Del Rio Hortegs.
Objetivo Zeiss 40 X. Ocular K1 4 X, Cémara 56 centimetros.

fgastb energético que deben desarrollar estos animales, ya fuere para uti-
_'lizarlo como energia de movimiento, o la gran pérdida de calorias que
se explica por poseer los mismos gran superficie de irradiacién debido
a su volumen exiguo, se deduce la necesidad que poseen de alimentarse
. continuamente. Sus funciones digestivas se realizan en pocos centimetros
‘de la longitud total con que cuenta el sistema digestivo y es factible la
‘transformaeién y absorcién si se considera la abundante cantidad de re-
“pliegues de la mucosa intestinal que aumenta la superficie de contacto.
Tienen intestino grueso pequefio y si tenemos en cuenta que las bacterias
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intestinales colibacilos tienen y forman vitamina K en grandes cantida-
des: se expliea que pueda acontecer aqui lo que ya ha sido registrado en:
el pollo que tiene un intestino grueso muy corto absorbe y sintetiza muy
escasa cantidad de vitamina X y por eso requiere un aporte exdégeno
grande de esta vitamina con la alimentacién, enfermando é&ste muy fa-
cilmente por avitaminosis. En los mamiferos cuyo intestino grueso es
més largo y la superficie de absorcién mucho mayor esto no se produce.

Un hecho de observacién interesante es la facilidad con que estos ani-
males regulan su temperatura en relacién al gasto energético; por ejem-
plo si el animal ha ingerido una cantidad de alimento insuficiente re-

Micror, N° 14. — Impregnacién argéntica de Del Rio Hortega. Objetivo Zeiss 8. Ocular Kl 4 X, CAmara
56 centimetros.

duce su temperatura muy por debajo de la normal, esta baja intensa de
su temperatura se acompafia de reduccién del ntimero de respiraciones
y de contracciones cardiacas, es decir su metabolismo basal estd reducido
al minimo.

Esto no trae aparejada la muerte del animal como pudiera suponerse
¥ es suficiente suministrarle calor y alimento para sacarlo del estado de
letargo y volverlo a la vida de relacién, este fenémeno no es momentaneo,
pues puede durar horas y acontece generalmente al atardecer para pro-
longarse toda la noche desapareciendo al despuntar el alba.
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El hecho 'de poseer un cuerpo muy pequeilo gue llega, en algunas es-
pecies, a ser apenas mas grande que un zingano (Brehm) permiten ser
fijados y estudiados féacilmente en su totalidad por cortes seriados, lo
que facilita el estudio en conjunto del mismo, con respecto a las altera-
ciones estructurales, macro y microsedpicas, relacionadas con la alimen-
tacién, sus déficits parciales o totales, o temendo en cuenta los dlversos
factores: vitaminas, sales, ete.

Es decir en el escaso espacio de un preparado histologico de 4 centi-
metros cuadrados de un corte del animal tomado en forma oblicua puede
tenerse a la vista todos (o la mayoria) de los 6rganos de la economia y

MICBOF No 15. — Caso 1. Chlorostilbon aureoventris. Estémago. Coloracion hematoxilina de Mayer eosina.
Objetivo Zeiss 8. Ocular Kl 4 X. Cémara 56 centimetros.

en un solo preparado formular posibilidades. Esto hace pensar que pue-
de ser un magnifico medio de estudio.

Estudio de conjunto de los casos estudiados.— Los casos N® 2 y
5 aunque ambos pertenecen a especies distintas, poseen en comin 9 y 7
'me‘sés respectivamente de cautiverio, presentan formaciones granulares
:c:alculosas tinicas o reunidas en el interior de los conductos uriniferos,
en cavidades cuyo epitelio se ha aplanado y en ocasiones ha desaparecldo

E1 hecho de haber podido diferenciar en los islotes del péncreas por
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medio de las técnicas preconizadas por Gomori la presencia de células
Beta de protoplasma con granulaciones azules, células que han sido rela:
cionadas con el metabolismo de los hidratos de carbono, después de las
experiencias de Allen y Homans. La presencia de células Alfa con gra-
nulos rojos en su protoplasma, las que se encuentran francamente hiper-

Micror, No 16, — Caso 6. Hylocharys chrysura. Intestino delgado, intenso edema del conjuntivo., Objetivo
Zeiss -40. Ooular K1 4 X. Cémara’ 56 centimetros.,

trofiadas en los animales estudiados que han permanecido en cautiverio
0 han muerto después de una alimentacién a base de aztear y miel (2, 8,
4, 5) erean un problems interesante con respecto a su interpretacién fun-
cional, si se tiene en cuenta la opinién de Thurlo B. Thomas al afirmar
que estando las células Beta comprometidas en el metabolismo de los
hidratos de carbono, es de suponer que las células Alfa o Beta, ambas o
una ide ellas, pueden estar en relacién con la hormona lipocaica de Drags-
tedt (hormona relacionada con el transporte y la utilizacién de las grasas
en el organismo).
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Aunque bien podria suceder como afirma Vincent, que si bien los is-
lotes de Langerhans, que con algunas formas de ecoloracién, permiten
diferenciar células determinadas, esta diferenciaciéon podria indicar dis-
tintas fases de actividad celular y no clases distintas de células.

G

‘Micror., N 17. — Péncress animal normal. Coloracién hematoxilina de Mayer eosing. Pfncreas con su
islote de Langerhams. Objetivo Zeiss 40. Ocular Kl 4 X.- Céimara 56 centimetros.

La escasa presencia de grasa en las células hepéticas de estos animales
tanto en libertad, como en cautiverio, llama fuertemente la atencién, si
se tiene en cuenta que Loewy deseribe a este érgano como una méquina
para quemar grasas, aunque Terroine y Weill demostraron que como
depésito de grasa circulante la lipopexia hepatica nunca pasa del 6 %.

Las alteraciones del tubo digestivo, el edema (caso 1, 4, 5, 6) intenso
de los ejes conjuntives papilares y la hiperseerecién mucosa del epitelio
intestinal (caso 1, 4, 5 y 6). Estos casos presentaron esteatorrea, lo que
se pudo comprobar quimicamente por el examen de las deposiciones (que
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estaban constituidas por gran cantidad de grasas neutras y jabones de
decidos grasos), estas alteracionmes pueden ser debidas a una hipovitami-
nosis del eomplejo Be, v el agregado del complejo en la alimentacién las
hizo cesar, tiene esta observacién sus puntos de contacto con la enfer-
medad celiaca, Sprue, que sufre el hombre, ya que Fanconi Gyorgy ¥y
Widenbaver afirman que la enfermedad celiaca del hombre es debida a
una secrecién insuficiente de las cApsulas suprarrenales, secundaria a
una avitaminosis Bz e indican dichos autores el tratamiento de esta enfer-
medad con preparados de B, Riboflabina. ’

La presencia de lesiones vasculares, con hemorragia en bazo, hemorra-
gias intersticiales cardiacas, etc., hizo pensar que podian estar condicio-

-

Micror. No 18, — Cago 3. Colibri serrirostris. Coloracién de hematoxilina crémica de Gomori. Péncreas.
Abundante cantidad de células alfa. Objetivo Zeiss 40. Ocular Kl 4 X, Cdmara 56 centimetros.

nadas a carencia de vitamina K, factor antihermorragico liposoluble
(Almquist y Stokstad en Berkeley, California y Dam y Schonheyder en
Copenhague en 1935 comprobaron simultineamente que las hemorragias
en los pollos, son provocadas por un aporte insuficiente del factor dieté-
tico liposoluble, presente en las hierbas y hojas verdes, que fué denomi-
mnade vitamina K o factor antihemorrigico).

A diferencia del organismo de las aves en el mamifero no se ha podido
produeir- hemorragias u otros sintomas atribuibles a un carencia K, por
lo que se creyé al principio que esta vitamina desempefia una funcién
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Micror. No 19. — Caso 3. Colibri serrirostris. Coloracién Azan de Heindenhain modificado por Gomori
Pé4ncreas, coloracién selectiva del islote. Objetivo 40. Ocular Kl 4 X, C4dmara 56 centimetros.

Micror, No 20. Caso 9. Normal. Coloracién hematoxilina de Mayer eosina, Péncreas con sus islotes.Intes-
tino con gran cantidad de repliegues de la mucosa. En un extremo higado. Objetivo Zeiss 8. Ocular
K1 4 X. Cémara 56 centimetros. :



1942 - T. Negri y J. C. Radice: Estudio histolégico de los Trochilidae 213

solamente en el organismo de los pijaros, Dam demostré la necesidad de
la vitamina K en el organismo de los mamiferos, quienes cubren sus ne-
cesidades absorbiendo la vitamina K sintetizada por las bacterias al nivel
del intestino grueso.

La escasa cantidad de fibras elésticas, que se visualizan en pulmén
nos hace pensar que posiblemente el acto respiratorio sea activo tanto en

Micror. No 21, — Caso 3. C't;lﬂ)ri serrirostris. Corazon. Impregnacién afgéntica de Del Rio Hortega.
Objetivo Zeiss 8. Ocular Kl 4 X. Cémara 56 centimetroa,

la expiracién como en la inspiracién y la observacién de éstos pequefios
seres en reposo muestran movimientos inspiratorios y expiratorios netos.

Faltanos agregar, que habiendo conseguido en la actualidad, prepa-
rarles un régimen en el cual se han reemplazado las vitaminas del comer-
cio por las vitaminas al estado natural, agregando al régimen todos los
elementos que suponemos indispensables, estas avecillas viven en plena
salud varios afios. (Adn no conocemos su longevidad).

El régimen actual es el siguiente: ‘

Actualmente se tiene un buen niimero de estas aves en cautiverio a
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las que se le da una alimentacién calculada en forma empirica tratando

Mircror, No 22, — Casgo 5. Chlorostilbon aureoventris. Ovario con 6vulos, Coloracién hemaeoxilina drémica
de Gomori. Objetivo Zeiss 8. Ocular Kl 4 X. Cdmara de 56 centimetros.

de balancear los diversos alimentos y factores; consta esta alimenta-
cién de:

Harina de maiz ..................... 17,5 gr %
» de trigo entero ............... 20 » »

» de gluten .................... 12 » »

> desoja ............. e 5 » »
Polvo de leche descremada y desecada .. 22 » »
Polvo de corazén bovino ......... weee. 125 > >
Salvado de arroz ............. ... ... 10 » »
Malta Wander ....................... 5 » »
Cloruro de Sodio .................... 5 » »
" Gluconato de Caleio ................. 25y >
Levadura de cerveza en polvo ........ 25 » »

Todo finamente molido y mezclado, 10 gramos de esta mezcla més 40 gramos de
leche fresca y 80 gramos de agua se hacen hervir 5 minutos.
Agregar a 100 gramos del cocimiento 100 gramos de:

Jugo de lechuga ...................... 50 gr %
> > zanahoria .................... 20 » »
» » espinaca ................0.... 10 » >»
» MANZANA ... 10 » »

SP MATANJR ... iieiiii e 10 » »

endulzar -con 2,5 9% de azficar mis 7,5 % de miel.
Se pasa todo por un fino tamiz.
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Cada avecilla consume aproximadamente 10 c. ¢. de la mezcla por dia.

Con esta dieta viven bien, no se presentan en ellas bajas de temperatu-
ra, tan comun en los hipoalimentados, a pesar de haber pasado un invier-
no crudo como el de este afio, en el cual se llegd a registrar temperaturas
de varios grados bajo cero. ,

Los animales sometidos a este régimen poseen gran aglhdad vivaeidad,
rapidez de vuelo, espiritu de lucha, que son caracteristicas propias de es-
tos animales en libertad.‘D

Conclusiones., —

1.— Existe en estas aves una ves1cula, biliar.

2. — X1 higado estd constituido por cordones o tubos epltehales de 4

~a 5 elementos circunseripto por reticulo. -

3.— El corazén es grande comparado con el volumen del animal.

4. — La aorta esti constituida casi en su totalidad por fibras elasticas.

5.— El tejido graso ordinario es escaso.

El musculo pectoral tiene 214 veces el valor del térax, posee escaso
colageno.

6. — Los pulmones no poseen pleura, tienen escaso reticulo y casi no
existe tejido eléstico.

7.— El eséfago estd formado por epitelio de revestimiento pavimen-
toso estratificado, posee gldndulas mucosas en cardias y poreién superior.

8.— Kl intestino delgado posee un epitelio con chapa y se descubren
estriaciones, corptsculos, y filamentos protoplasméticos.

9.— En el panereas se han podido diferenciar en los islotes de Lan-
gerhans:

Células Alfa de protoplasma acidéfilo (relacionadas con el metabolis-
mo lipido).

Células Beta de protoplasma con granulaciones azul (relacionadas con
el metabolismo de los glticidos).

Células Gama de Bensley protoplasma incoloro vacuolado (puede no
ser mis que una variedad funecional de las células Beta).

Células de protoplasma fuertemente azul semejante a las celulas de
Bloon.

No se han observado aqui las células E deseriptas (Thomas, 1937) en
un marsupial la Zarigueya, no se han observado las células de Bayley
de protoplasma oxifilo que han sido vistas entre las células conectivas
del péincreas a las técnicas anteriores del mismo autor.

10 — Las experiencias realizadas permiten afirmar que el Colibri es
un ave adaptable al cautiverio, lo que facilita la investigacién.

. 11. — El poseer un volumen exiguo permite en cortes histolégicos obli-
cuos el estudio de casi todos los 6rganos del animal en un solo preparado.
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12. —La presencia de caleulos uriniferos y lesiones del epitelio renal
serin estudiados experimentalmente, tratando de relacionar los mismos
con las carencias de vitamina A, tratando de reproduecirlas experimen-
talmente. ‘ : ' 4 :

13. —La gran cantidad de glucégeno en higado y escasa cantidad de
grasa debe estar en relacién en parte con la proporcién de hidrato de
carbono y grasas de la dieta.

14. —La presencia de células Alfa en péancreas, las que se encuentran
aumentadas en los animales alimentados con dieta rica en hidrato de
carbono crean un problema con respecto a la interpretacién funcional de
las mismas que podra ser dilucidado quizis en experiencias posteriores.

15. — El agregado de complejo By en forma de polvo de levadura ha
hecho desaparecer las esteatorreas en los animales en superviveneia.

16. — El agregado de vitamina K al estado fresco (jugo de espinaca y
lechuga) en los animales que se siguen, tiene que haber corregido, de
acuerdo a su perfecto estado de salud, las alteraciones hemorrigicas que
se han observado en los casos descriptos.

17.— Las aves que se poseen en la actualidad han llegado algunas a
més de dos afios de supervivencia y en caso de muerte se tratard de de-
terminar si la alimentacién actual es completa o posee carencias.

18. — La coloracién Hematoxilina erémica punceau de Xilidina de Go-
mori es superior (como método diferencial) para las células Alfa del
pincreas a las téenicas anteriores del mismo autor.

(*) Trabajo realizado en el laboratorio de Anatomia Patolégica y centro diagnéstico de neo-
plasias N¢ 1, Hospital Rawson que dirige el Profesor Doctor Domingo Mosto y en el laboratorie
central del Hospital Rawson que dirige el Doctor Tomés Negri.
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